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1.

PROGRAM NAUCZANIA MATEMATYKI ,LATWA MATEMATYKA”

UWAGI WSTEPNE

Program ,Latwa matematyka” opiera sie na koncepcji czynno$ciowego nauczania
matematyki, zgodnie z ktora:

strong aktywna na lekcji jest zawsze uczen, nauczyciel odgrywa role
inspiratora,

wiedza matematyczna jest zawsze poszukiwana i odkrywana przez ucznia, ni-
gdy nie jest przekazywana i podawana przez nauczyciela,

uczen tworzy swojg wiedze na drodze doswiadczen, pod kierunkiem nauczycie-
la, we wspétpracy z kolegami,

nauczyciel przed lekcja zawsze planuje dziatalno$¢ ucznia, zastanawiajac sie,
jakie konkretne czynnosci powinien wykonac¢ uczen, aby te prawde od-
kryt sam,

nauczyciel unika lekcji uktadajacych sie w schemat: pokaz, opis, reguta, ¢wi-
czenia nasladowcze, lecz planuje dziatalno$¢ ucznia w taki sposéb, aby miat on
mozliwo$¢ rozpoczynania lekcji od czynno$ci konkretnych, poprzez wyobraze-
niowe, az do abstrakcyjnych,

wazng rzeczg na lekcji sg zatem czynnosci, jakie wykonujg uczniowie, potem
obrazy, a na samym koncu stowa i symbole. Dopiero jako podsumowanie i uko-
ronowanie réznorodnych czynno$ci nastepuje formutowanie i stosowanie réz-
norodnych algorytmaéw.

Koncepcja czynno$ciowego nauczania matematyki opiera sie rowniez na psycholo-
gii ksztattowania poje¢ matematycznych. Nauczyciel, chcgc przyblizy¢ dziecku owe
pojecia i utatwi¢ mu ich zrozumienie, powinien dobrze zaplanowac proces ksztatto-
wania poje¢ matematycznych, zgodnie z teorig van Hiele’a, poprzez dobdr odpowied-
nich ¢wiczen, bedacych ciggiem nastepujacych po sobie czynno$ci. Na potrzeby ni-
niejszego programu przytoczono trzy pierwsze poziomy mys$lenia matematycznego
P.H. van Hiele’a, ktore zwigzane s ze szkotg podstawowa®:

1. Poziom wzrokowy, podczas ktérego pojecia matematyczne ksztattuja sie na

podstawie obserwacji przedmiotow oraz manipulacji nimi. Na przedmiotach
tych dziecko moze wykonywac réznorodne doswiadczenia, a nawet ekspery-

1 H. Siwek, Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowanie w matematyce szkolnej, WSiP, Warszawa
2005, s. 45-48.
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mentowac. Uczen na tym etapie zwraca uwage na wyglad przedmiotu, ujmujac
go catoSciowo. Jedynie na podstawie tego wygladu, nie znajac wtasnosci przed-
miotu, potrafi zaklasyfikowa¢ go do danej klasy pojeciowej. Oznacza to, iz na
etapie poziomu wzrokowego uczen potrafi odrézni¢ tréjkat od innych wielo-
katéw na podstawie ksztattu, a nie wtasnosci wielokatow, ktérych jeszcze nie
dos$wiadczyt.

. Poziom opisowy, podczas ktdrego pojecia matematyczne ksztattujg sie w wy-

niku obserwacji. Na tym etapie uczen obserwujac przedmiot, ujmuje go anali-
tycznie. Zwracajgc uwage na jego cze$ci sktadowe, wyrdznia jego cechy charak-
terystyczne. Porownuje przedmioty i ich wiasnos$ci z innymi przedmiotami i ich
wtlasno$ciami, porzadkuje i grupuje przedmioty wedtug wspdlnych cech, two-
rzac w ten sposob klasy pojeciowe.

. Poziom logiczny, na ktérym uczen ujmuje wtasnosci przedmiotéw, formutuje

definicje i twierdzenia, przeprowadza rozumowanie na podstawie wiadomosci
oraz praw, wiasnosci i regut, a nie na doswiadczeniu.

Opracowujac teorie poziomoéw myslenia matematycznego, P.H. van Hiele wysunat
nastepujaca teze, ktérej zrozumienie wyja$nia konieczno$¢ postepowania zgodnie
z wyzej wymienionymi zasadami, w celu unikniecia niepowodzen uczniéw w na-
uce matematyki: ,zrozumienie kazdej partii materiatu wymaga osiagniecia odpo-
wiedniego poziomu myslenia; jesli uczen znajduje sie na nizszym poziomie niz ten,
ktory jest niezbedny dla rozumienia danych tresci, to mimo wysitkoéw i ucznia, i na-
uczyciela, zrozumienie ich jest niemozliwe..."%. Przytoczona wyzej koncepcja czyn-
nos$ciowego nauczania matematyki oraz teoria poziomow mys$lenia matematyczne-
go przektada sie na obrany w programie styl pracy nauczyciela i ucznia.

2

U.1i G. Trelinscy, Ksztattowanie poje¢ geometrycznych na etapie przeddefinicyjnym, Kielce 1996, s. 18.
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2. CELE EDUKACYJNE

2.1. Ogolne cele ksztatcenia i wychowania zawarte w podstawie
programowe;j.

Podstawa programowa z matematyki dla drugiego etapu ksztatcenia wyznacza czte-
ry og6lne cele ksztatcenia, ktére uwzglednia program ,Latwa matematyka”. Cele te
przytoczono ponizej.

1. Sprawnos¢ rachunkowa.

Uczen wykonuje proste dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych, catkowi-
tych i utamkach, zna i stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz potrafi wyko-
rzystac te umiejetno$ci w sytuacjach praktycznych.

2. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczen interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, liczbowe, graficzne, rozu-
mie i interpretuje odpowiednie pojecia matematyczne, zna podstawowgq termi-
nologie, formutuje odpowiedzi i prawidtowo zapisuje wyniki.

3. Modelowanie matematyczne.

Uczen dobiera odpowiedni model matematyczny do prostej sytuacji, stosuje po-
znane wzory i zaleznosci, przetwarza tekst zadania na dziatania arytmetyczne
i proste rOwnania.

4. Rozumowanie i tworzenie strategii.

Uczen prowadzi proste rozumowanie sktadajgce sie z niewielkiej liczby kro-
kow, ustala kolejnos¢ czynnosci (w tym obliczen) prowadzacych do rozwiaza-
nia problemu, potrafi wyciggna¢ wnioski z kilku informacji podanych w réznej
postaci.

2.2. Ogolne cele ksztatcenia i wychowania zawarte w programie
»tatwa matematyka”.

Matematyka jest przedmiotem nauczania, ktéry pozwala nauczycielowi zaplanowac
dziatalno$¢ ucznia w taki sposob, aby stworzy¢ mu mozliwo$¢ optymalnego rozwo-
ju umystowego. Dlatego, majac na uwadze wewnetrzng strukture zdolno$ci matema-
tycznych oraz czynniki warunkujace ich poziom, kazdy nauczyciel matematyki powi-
nien dodatkowo wyznaczy¢ sobie nastepujace cele.
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Cele ksztalcenia:

1. Rozwijanie u uczniéw wszystkich komponentéw wchodzacych w sktad zdolno-
$ci matematycznych?:

a.

b.

zdolnos¢ do logicznego mys$lenia na materiale symboli matematycznych,

zdolno$¢ do uogdblniania materiatu matematycznego, czyli umiejetno$¢ przy-
pisania rozwigzanego zadania do grupy zadan, ktdre rozwigzuje sie wedtug
okres$lonego schematu,

rozumowanie strukturami zredukowanymi, czyli skracanie procesu
rozumowania,

. gietko$¢ myslenia, czyli umiejetnos¢ stosowania réznych sposobéw rozwia-

zania zadania,

. ekonomia w rozwigzywaniu zadan, czyli zdolno$¢ do rozwiazywania sposo-

bami prostymi i oszczednymi czasowo,

odwracalno$¢ toku myslenia, czyli umiejetno$¢ zmiany kierunku myslenia
w zaleznosci od potrzeb i sytuacji (rozwigzywania od A do B oraz od B do A).

2. Rozwijanie zdolno$ci myslenia krytycznego uczniéw.

3. Rozwijanie zdolno$ci myslenia tworczego ucznidw, ktére wiaze sie z ptynnoscia,
gietkoscia i oryginalno$cig myslenia, nowoscig i oryginalno$cig pomystow, otwar-
toscig na nowosci, ciekawoscia, badawczo$cig, tworzeniem wtasnych idei.

. Ksztattowanie wyobrazni przestrzennej uczniow.

5. Ksztattowanie ,, myS$lenia pytajnego” uczniow.

6. Ksztaltowanie umiejetnosci dokonywania analizy i syntezy problemu
matematycznego.

Cele wychowania:

1. Ksztattowanie postawy wytrwatosci w dazeniu do celu, pracowitos$ci, pilnosci.

2. Wzbudzanie zainteresowania wykonywang praca.

3. Rozbudzanie wiary we wtasne mozliwosci.

4. Ksztaltowanie umiejetno$ci poddawania krytyce procesu wtasnego myslenia,

ktéra prowadzi do samokrytycyzmu.

3

K. Kotlarski, Wybrane podmiotowe i srodowiskowe korelaty karier edukacyjnych, Wydawnictwo Uniwer-

sytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2006, s. 46-49.
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5.
6.
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Wyrabianie umiejetno$ci pracy w zespole.

Ksztatcenie umiejetnosci argumentacji i obrony swojego stanowiska.

2.3. Szczegétowe cele ksztalcenia, czyli przewidywane osiagniecia

uczniow po zakonczeniu nauki w szkole podstawowej.

Uczen:

1.

S U1 A W N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Zna i stosuje pojecia zwigzane z arytmetyka: suma, réznica, iloczyn, iloraz, kwa-
drat i szescian liczby, liczby naturalne, liczby catkowite, cyfra, os liczbowa, uta-
mek zwykty, utamek wtasciwy, utamek niewtasciwy, liczha mieszana, utamek
dziesietny, wielokrotnos$¢ liczby, dzielnik liczby, liczba pierwsza, liczba ztoZona,
liczby przeciwne, odwrotnos¢ liczby, Srednia arytmetyczna.

. Odczytuje i zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe.

. Zapisuje i odczytuje liczby naturalne na osi liczbowej.
. Poréwnuje liczby naturalne.

. Zaokragla liczby naturalne.

. Wykonuje obliczenia pamieciowe na liczbach naturalnych w nieskomplikowa-

nych przypadkach.

. Zna i stosuje algorytmy dziatan pisemnych oraz sprawnie postuguje sie

kalkulatorem.

. Oblicza kwadraty i sze$ciany liczb.

. Szacuje wyniki dziatan.

Zna rzymski system zapisywania liczb w zakresie 30.

Zna i stosuje reguty kolejnosci wykonywania dziatan.
Wykonuje dzielenie z resztg liczb naturalnych.

Zna i stosuje cechy podzielnosci liczb przez 2, 3, 5, 9, 10, 100.
Rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze.

Skraca i rozszerza utamki zwykte.

Poréwnuje utamki zwykte i dziesietne.



17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
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Sprowadza utamki zwykte do wspo6lnego mianownika.

Przedstawia utamek zwykty jako iloraz liczb naturalnych i odwrotnie.
Zamienia utamek niewtasciwy na liczbe mieszang i odwrotnie.
Zapisuje utamek dziesietny skoficzony w postaci utamka zwyktego.

Zapisuje utamki zwykte w postaci utamka dziesietnego skonczonego lub w po-
staci rozwiniecia dziesietnego nieskonczonego.

Zaokragla utamki dziesietne.

Odczytuje i zaznacza na osi liczbowej utamki zwykte i dziesietne.

Zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i odwrotnie.
Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte i liczby mieszane.

Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w prostych
przyktadach), sposobem pisemnym i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych
przyktadach).

Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, w ktérym wystepuja utamki zwy-
kte, utamki dziesietne lub jednoczesnie utamki zwykte i dziesietne, stosujac
przy tym zasady kolejno$ci wykonywania dziatan.

Oblicza kwadraty i sze$ciany utamkdéw zwyktych i dziesietnych.
Oblicza utamek danej liczby.

Rozumie i uzywa nowe pojecia zwigzane z geometria: kat (ostry, prosty, rozwarty,
pOtpetny, petny, wklesty, wypukty), wierzchotek kqta, ramie kqta, kqty przylegte, kqty
wierzchotkowe, przekqtna wielokqta, tréjkqt (ostrokqtny, prostokgtny, rozwartokqt-
ny, réznoboczny, rownoboczny i rownoramienny), réwnolegtobok, romb, trapez, tra-
pez prostokqtny, trapez réwnoramienny, wysokos¢ trdjkqta, wysokos¢ réwnolegto-
boku i trapezu, punkt, prosta, pétprosta, odcinek, prostokqt, kwadrat, koto, okrqg,
promien, Srednica, cieciwa, centymetr kwadratowy, metr kwadratowy, hektar, ar,
prostopadtoscian, szescian, wierzchotek, krawedz i sciana prostopadtoscianu, siatka
prostopadtoscianu, graniastostup, ostrostup, stoZek, walec, kula.

Rozpoznaje i rysuje figury geometryczne: prosta, potprosta, odcinek.
Rozpoznaje i rysuje proste prostopadte i proste rownolegte.
Potrafi wyznaczy¢ odlegtos¢ punktu od proste;.

Mierzy odcinki i rysuje odcinki o podanej dtugosci.
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37.
38.

39.
40.
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42.

43.
44,
45,
46.
47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.
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Rozpoznaje i rysuje katy: ostry, prosty, rozwarty, potpeiny, petny, wklesty,
wypukty.

Mierzy katy. Sprawnie postuguje sie katomierzem.
Rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci.

Rozpoznaje i rysuje trojkat: ostrokatny, rozwartokatny, prostokatny, rowno-
boczny, rownoramienny, réznoboczny.

Konstruuje tréjkat o trzech danych bokach.
Stosuje twierdzenie o sumie katéw w trojkatach.
Rozpoznaje i rysuje: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok, trapez.

Zna najwazniejsze wlasnos$ci: kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku
i trapezu (w tym wtasno$ci ich katow) oraz stosuje je podczas rozwigzywania
zadan.

Zna réznice miedzy kotem a okregiem.

Rysuje okrag za pomoca cyrkla.

Wskazuje i rysuje: promien, $rednice i cieciwe.

Zna zalezno$¢ miedzy $rednicg a promieniem kota (okregu).

Zna i uzywa jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr
oraz zna zalezno$ci miedzy nimi.

Zna i uzywa jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona oraz zna zalezno-
$ci miedzy nimi.
Oblicza rzeczywista dtugos$¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugo$¢ w skali oraz

dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢.

Rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule wsrdd innych
modeli bryt.

Rozpoznaje szesciany wsrdod innych prostopadto$cianéw i prostopadtosciany
wsrdd innych graniastostupéw prostych.

Zna najwazniejsze wtasnosci prostopadto$ciandéw i szeScianéw oraz stosuje je
w zadaniach.

Rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych i ostrostupéw oraz rysuje siatki
sze$ciandw i prostopadtoscianow.
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Oblicza obwéd wielokata, znajac dtugosci jego bokdow.
Oblicza pole: kwadratu, prostokata, tréjkata, rombu, réwnolegtoboku i trapezu.
Zna i stosuje jednostki pola: mm?, cm?, m?, km? dm?, ar, hektar.

Oblicza objetos$¢ i pole powierzchni prostopadtos$cianu, znajac dtugosci jego
krawedzi.

Zna i stosuje jednostki objetosci i pojemnoSci: litr, mililitr, cm3, dm3, m3.
Podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych.
Odczytuje temperature dodatnia i ujemna.

Interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej oraz oblicza warto$¢ bezwzgled-
na liczby.

Poréwnuje liczby catkowite.
Wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

Rozumie i uzywa pojecia zwigzane z algebra: wyrazenie algebraiczne, wartos¢
wyrazenia algebraicznego, liczba speiniajaca réwnanie.

Korzysta z prostych wzoréw, w ktoérych wystepuja oznaczenia literowe.
Zapisuje proste wyrazenia algebraiczne.

Rozwiazuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepu-
jaca po jednej stronie rownania.

Interpretuje 100% danej wielkosci jako catos$¢, 50% - jako potowe, 25% - jako
jedna czwartg, 10% - jako jedna dziesiata, a 1% - jako jedna setna cze$¢ danej
wielkosci liczbowe;j.

Oblicza procent danej liczby w prostych przypadkach, np. 50%, 20%, 10% da-
nej liczby.

Wykonuje proste obliczenia kalendarzowe i zegarowe.

Zna i stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s oraz oblicza: droge - znajac pred-
ko$¢ i czas, predko$¢ - znajac droge i czas oraz czas - znajac predkosc i droge.

Gromadzi i porzadkuje dane oraz odczytuje i interpretuje dane przedstawione
na diagramach i wykresach.

Rozwigzuje zadania tekstowe ztoZone.
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TRESCI NAUCZANIA

KLASA IV
Numeracja wg
Tres$¢ nauczania - dziedzina tematyczna podstawy
programowej
1. LICZBY NATURALNE
1.1. Przypominamy réznice miedzy cyfra a liczba.
1.2. Poznajemy dziesigtkowy system pozycyjny. 1.1)
1.3. Zapisujemy i odczytujemy liczby.
1.4. Zapisujemy i odczytujemy liczby w systemie rzymskim. 1.5)
1.5. Zaznaczamy liczby na osi liczbowe;. 1.2)
1.6. Poréwnujemy liczby naturalne. 1.3)
1.7. Dodajemy liczby naturalne w pamieci. 2.1)
1.8. Odejmujemy liczby naturalne w pamieci. 2.5)
1.9. Odpowiadamy na pytania: ,0 ile wiecej?”, 0 ile mniej?”. 2.6)
1.10. Mnozymy liczby naturalne w pamieci. 2.3) 2.5)
1.11. Obliczamy kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych. 2.10)
1.12. Dzielimy liczby naturalne w pamieci. 2.3)
1.13. Odpowiadamy na pytania: ,Ile razy wiecej?”, ,Ile razy mniej?”. 2.6)
1.14. Poznajemy zasady kolejno$ci wykonywania dziatan. 2.11)
1.15. Wykonujemy dzielenie z reszta. 2.4)
1.16. Wykonujemy obliczenia zegarowe. 12.3)
1.17. Wykonujemy obliczenia kalendarzowe. 12.4)
1.18. Dodajemy liczby naturalne sposobem pisemnym.
1.19. Odejmujemy liczby naturalne sposobem pisemnym. 2
1.20. Mnozymy liczby naturalne przez liczby jednocyfrowe spo- 2.3)

sobem pisemnym.
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Tres$¢ nauczania - dziedzina tematyczna podstawy
programowej
1.21. Mnozymy przez liczby z zerami na koncu.
1.22. Mnozymy pisemnie przez liczby dwucyfrowe sposobem
pisemnym. 2.3)
1.23. Dzielimy liczby naturalne przez liczby jednocyfrowe sposobem
pisemnym.
o . 14.1) 14.2) 14.3)
1.24. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 14.4) 14.5) 14.6)
2.  GEOMETRIA PLASKA
2.1. Poznajemy figury: punkt, prosta, potprosta.
7.1) 7.4) 12.6)
2.2. Rysujemy i mierzymy odcinki.
2.3. Poznajemy wzajemne potozenie prostych i odcinkow. 7.2) 7.3)
2.4. Poznajemy katijego elementy. 8.1)
2.5. Poznajemy niektore rodzaje katow. 8.4)
2.6. Rysujemy i mierzymy katy. 8.2) 8.3)
2.7. Poznajemy cechy wielokatéw i obliczamy ich obwody. 11.1)
2.8. Przypominamy wtasnosci prostokata.
9.4) 9.5)
2.9. Przypominamy wtasnosci kwadratu.
2.10. Obliczamy obwéd prostokata i kwadratu. 11.1)
2.11. Rysujemy kota i okregi.
9.6)
2.12. Rysujemy promien, Srednice i cieciwe.
2.13. Poznajemy pojecie skali i rysujemy figury w skali. 12.8)
2.14. Poznajemy, co to jest pole figury.
11.2)
2.15. Poznajemy jednostki pola i obliczamy pole prostokata.
11.3)
2.16. Obliczamy pole prostokata.
2.17. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 14.1) 14.2) 14.3)

14.4) 14.5) 14.6)
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3. ULAMKIZWYKLE
3.1. Poznajemy utamek jako cze$¢ catosci. 4.1)
3.2. Poznajemy utamki niewtasciwe.
3.3. Poznajemy liczby mieszane.

4.5)
3.4. Zamieniamy liczbe mieszang na utamek niewtasciwy.
3.5. Zapisujemy liczby mieszane w r6znej postaci.
3.6. Poznajemy utamek jako wynik dzielenia. 4.2)
3.7. Zamieniamy utamek niewtasciwy na liczbe mieszana. 4.5)
3.8. Zaznaczamy i odczytujemy utamki na osi liczbowe;j. 4.7)
3.9. Poréwnujemy utamki o jednakowych mianownikach.

4.12)
3.10. Poréwnujemy utamki o jednakowych licznikach.
3.11. Skracamy utamki.

4.3)
3.12. Rozszerzamy utamki.
3.13. Za pomoca utamkéw okres$lamy czas. 4.1)
3.14. Dodajemy utamki o jednakowych mianownikach.
3.15. Odejmujemy utamki o jednakowych mianownikach. 5.1)
3.16. Mnozymy utamki przez liczby naturalne.

I . 14.1) 14.2) 14.3)

3.17. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 14.4) 14.5) 14.6)
4. GEOMETRIA PRZESTRZENNA
4.1. Poznajemy prostopadto$cian.

10.2)
4.2.  Odkrywamy wtasnosci prostopadtoscianu.
4.3. Poznajemy sze$cian i odkrywamy jego wtasnosci.
4.4. Rysujemy siatki prostopadtoscianow.

10.4)
4.5. Rysujemy siatki szeScianow:.
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Tres$¢ nauczania - dziedzina tematyczna podstawy
programowej
4.6. Obliczamy powierzchnie $cian, sufitu i podtogi naszego pokoju
i sali lekcyjne;j.
. . . - 11.4)
4.7. Obliczamy pole powierzchni prostopadto$cianu.
4.8. Obliczamy pole powierzchni sze$cianu.
19 Rogwiazus dania tekst 14.1) 14.2) 14.3)
.9. Rozwiazujemy zadania tekstowe. 14.4) 14.5) 14.6)
5. ULAMKI DZIESIETNE
5.1. U‘l'?.:lm.kl o rTuanowmku 10, 100, 1000 zapisujemy w postaci 4.1) 4.8) 4.9)
dziesietne;j.
5.2. Nazywamy cyfry po przecinku. 4.1)
5.3. Zapisujemy i odczytujemy utamki dziesietne na osi liczbowe;j. 4.7)
5.4. Skracamy i rozszerzamy utamki dziesietne.
4.12)
5.5. Poréwnujemy utamki dziesietne.
5.6. Przypominamy jednostki dtugos$ci i poznajemy zalezno$ci 12.6)
miedzy nimi. ’
5.7. Zapomocg utamkow dziesietnych okreslamy dtugosc. 4.6)
5.8. Przypominamy jednostki masy i zalezno$ci miedzy nimi. 12.7)
5.9. Za pomocg utamkow dziesietnych okreslamy mase. 4.6)
5.10. Przypominamy jednostki pieniezne i zaleznos$ci miedzy nimi.
4.6)
5.11. Za pomocg utamkow dziesietnych okreslamy kwote.
5.12. Dodajemy utamki dziesietne w pamieci.
5.13. Dodajemy utamki dziesietne sposobem pisemnym.
jemy € p p y 5.2) 5.8)
5.14. Odejmujemy utamki dziesietne w pamieci.
5.15. Odejmujemy utamki dziesietne sposobem pisemnym.
14.1) 14.2) 14.3
5.16. Rozwigzujemy zadania tekstowe. ) ) )

14.4) 14.5) 14.6)
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KLASAYV
Numeracja wg
Tre$¢ nauczania - dziedzina tematyczna podstawy
programowej
1. LICZBY NATURALNE
1.1. Zapisujemy i odczytujemy liczby naturalne wielocyfrowe. 1.1)
1.2. Poréwnujemy liczby naturalne i zaznaczamy je na osi
. . 1.2) 1.3)
liczbowe;j.
1.3. Dodajemy i odejmujemy w pamieci liczby naturalne. 2.1) 2.5) 2.6)
1.4. Mnozymy i dzielimy w pamieci liczby naturalne. 2.3) 2.5) 2.6)
1.5. Dodajemy i odejmujemy liczby naturalne sposobem pisemnym 2.2)
i za pomocg kalkulatora. '
1.6. Mnozymy i dzielimy liczby naturalne sposobem pisemnym i za 2.3)
pomocg kalkulatora. ’
1.7. Obliczamy kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych. Stosujemy
o o 2.10) 2.11)
reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.
1.8. Poznajemy dzielniki i wielokrotno$ci.
1.9. Wskazujemy liczby podzielne przez 2, 5, 10, 100. 2.7)
1.10. Wskazujemy liczby podzielne przez 31 9.
1.11. Poznajemy liczby pierwsze i ztozone. 2.8)
I . 14.1) 14.2) 14.3)
1.12. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 14.4) 14.5) 14.6)
2. ULAMKI ZWYKLE
2.1.  Wskazujemy utamki wtasciwe i niewtasciwe oraz liczby 4.1)
mieszane. '
2.2. Poréwnujemy utamki i zaznaczamy je na osi liczbowe;j. 4.7) 4.12)
2.3. Przedstawiamy utamki niewta$ciwe w postaci liczby natural-
. : . : 4.2) 4.5)
nej lub mieszanej i odwrotnie.
2.4. Skracamy i rozszerzamy utamki zwykte. 4.3)
2.5. Dodajemy i odejmujemy utamki o jednakowych mianownikach. 5.1) 5.4)
2.6. Sprowadzamy utamki do wspdlnego mianownika. 4.4)
2.7. Dodajemy utamki o r6znych mianownikach. 5.1) 5.4)
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Numeracja wg

Tres$¢ nauczania - dziedzina tematyczna podstawy
programowej
2.8. Odejmujemy utamki o réznych mianownikach.
5.1) 5.4)
2.9. Mnozymy utamki przez liczby naturalne.
2.10. Obliczamy utamek danej liczby. 5.5)
2.11. Mnozymy utamki zwykte.
2.12. Wskazujemy liczbe odwrotna do danej liczby.
2.13. Dzielimy utamki przez liczby naturalne. >
2.14. Dzielimy utamki zwykte.
2.15. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 113 iig iizg
3. GEOMETRIA PLASKA
3.1. Rysujemy proste prostopadte i proste réwnolegte. 7.2) 7.3)
3.2.  Wyznaczamy odlegto$¢ punktu od proste;. 7.4) 7.5)
3.3. Wymieniamy rodzaje katow. 8.1) 8.4)
3.4. Rysujemy i mierzymy katy. 8.2) 8.3)
3.5. P(.)2najemy k:alty wierzchotkowe i przylegte oraz korzystamy 8.6) 11.6)
z ich wlasnosci.
3.6. Poznajemy trojkat prostokatny. Wskazujemy jego
przyprostokatne i przeciwprostokatna.
3.7. Poznajemy tréjkat ostrokatny i rozwartokatny.
3.8. Poznajemy i rysujemy tréjkat rownoramienny. Wskazujemy 9.1) 9.2)
jego ramiona i podstawe.
3.9. Poznajemy i rysujemy tréjkat réznoboczny.
3.10. Poznajemy i konstruujemy tréjkat rownoboczny.
3.11. Konstruujemy tro6jkaty o danych bokach. 9.2)
3.12. Poznajemy wtasnosci katow tréjkata. 9.3) 11.6)
3.13. Przypominamy wtasno$ci prostokata i kwadratu. 9.4) 9.5) 11.6)
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3.14.

Obliczamy obwdd prostokata.

3.15.

Poznajemy réwnolegtobok oraz jego wtasnosci.

3.16.

Poznajemy romb oraz jego wtasnosci.

3.17.

Poznajemy wtasnos$ci katéw réwnolegtoboku.

9.4) 9.5) 11.6)

3.18. Poznajemy trapez oraz jego wtasnosci.

3.19. Poznajemy wtasno$ci katéw trapezu.

3.20. Obliczamy obwody poznanych wielokatéw. 11.1)
3.21. Obliczamy pole prostokata i kwadratu.

3.22. Obliczamy pole rownolegtoboku. 11.2)
3.23. Obliczamy pole rombu. 11.3)

3.24.

Obliczamy pole tréjkata.

3.25.

Obliczamy pole trapezu.

3.26.

Rozwigzujemy zadania tekstowe.

14.1) 14.2) 14.3)
14.4) 14.5) 14.6)

4. ULAMKI DZIESIETNE

4.1. Zapisujemy i odczytujemy utamki dziesietne. 4.1) 4.8) 4.9)

4.2. Fforownu.]emy utamki dziesietne oraz zaznaczamy je na osi 4.7)4.12)
liczbowe;j.

4.3. Zapisujemy wyrazenia dwumianowane za pomocg utamkow 4.6)
dziesietnych. )

4.4. Dodajemy i odejmujemy utamki dziesietne w pamieci.

4.5. Dodajemy i odejmujemy utamki dziesietne sposobem pisem- 5.2)
nym i za pomoca kalkulatora.

4.6. Mnozymy w pamieci utamki dziesietne przez liczby naturalne.

4.7. Mnozymy utamki dziesietne przez 10, 100, 1000 itd. 5.2) 5.4) 5.8)

4.8. Mnozymy utamki dziesietne w pamieci.
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4.9. Mnozymy utamki dziesietne przez liczby naturalne sposobem
pisemnym.
4.10. Mnozymy utamki dziesietne sposobem pisemnym i za pomoca
kalkulatora.
4.11. Dzielimy w pamieci utamki dziesietne przez liczby naturalne.
4.12. Dzielimy utamki dziesietne przez 10, 100, 1000 itd. 5.2) 5.4) 5.8)
4.13. Dzielimy utamki dziesietne w pamieci.
4.14. Dzielimy utamki dziesietne przez liczby naturalne sposobem
pisemnym.
4.15. Dzielimy utamki dziesietne sposobem pisemnym i za pomoca
kalkulatora.
4.16. Rozwiazujemy zadania tekstowe. 113 i:g 112
5.  GEOMETRIA PRZESTRZENNA
5.1. Przypominamy wtasnosci prostopadtoscianu i szescianu. 10.2)
5.2. Rysujemy siatki prostopadto$cianéw i szeScianow. 10.4)
5.3. Obliczamy pole powierzchni prostopadtoscianu. 11.3) 11.4)
5.4. Dowiadujemy sie, co to jest objetos¢ figury.
5.5. Poznajemy jednostki objetosci. 11.4)
5.6. Poznajemy litry i mililitry. 11.5)
5.7. Obliczamy objeto$¢ prostopadtoscianu.
5.8. Poznajemy graniastostupy proste. 10.1)
5.9. Rozpoznajemy i rysujemy siatki niektérych graniastostupow 10.3)
prostych.
5.10. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 14.1) 14.2) 14.3)

14.4) 14.5) 14.6)
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6. PROCENTY
6.1. Utamki o mianowniku 100 zapisujemy w postaci procentu.
12.1)
6.2. Zapisujemy utamek zwykty i dziesietny w postaci procentu.
6.3. Obliczamy 10%, 20%, 25% i 50% danej wielkoSci.
6.4. Szukamy prostych sposobéw na obliczanie procentu danej licz- 12.2)
by w pamieci. ’
6.5. Obliczamy procent danej liczby.
S . 14.1) 14.2) 14.3)
6.6. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 14.4) 14.5) 14.6)
KLASA VI
Numeracja wg
Tre$¢ nauczania - dziedzina tematyczna podstawy
programowej
1. LICZBY NATURALNE
1.1. Przypomlnamy wiadomosci o dziesigtkowym systemie 1.1) 1.2) 1.3) 1.5)
pozycyjnym.
1.2. Zaokraglamy liczby naturalne. 1.4)
1.3. D.oda]emy i odejmujemy liczby naturalne w pamieci, sposobem 2.1) 2.2) 2.5) 2.6)
pisemnym i za pomocg kalkulatora.
1.4. Mnozymy i dzielimy liczby naturalne w pamieci, sposobem 2.3) 2.4) 2.5)
pisemnym i za pomocg kalkulatora. 2.6) 2.10)
1.5. Szacujemy wyniki dziatan. 2.12)
1.6. Przypominamy i stosujemy reguty dotyczace kolejnosci wyko- 2.11)
nywania dziatan. ’
1.7. Przypominamy cechy podzielno$ci liczb przez: 2, 3,5, 9, 10, 2.7)

100.
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1.8. Przypominamy wiadomosci o liczbach pierwszych i ztozonych. 2.8)
1.9. Rozktadamy liczby naturalne na czynniki pierwsze. 2.9)

1.10. Rozwiazujemy zadania tekstowe.

14.1) 14.2) 14.3)
14.4) 14.5) 14.6)

2. ULAMKI ZWYKLE
. . - 4.1) 4.2) 4.3)
2.1. Przypominamy wiadomosci o utamkach zwyktych. 4.4) 4.5)
2.2. Dodajemy i odejmujemy utamki zwykte.
5.1) 5.4)
2.3. Mnozymy i dzielimy utamki zwykte.
2.4. Obliczamy utamek danej liczby. 5.5)
2.5. Obliczamy kwadraty i sze$ciany utamkoéw zwyktych i liczb 5.6)
mieszanych. '
2.6. Utrwalamy reguty kolejno$ci wykonywania dziatan. 5.7)
o . 14.1) 14.2) 14.3)
2.7. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 14.4) 14.5) 14.6)
3. ULAMKI DZIESIETNE
3.1. Przypominamy wiadomosci o utamkach dziesietnych. 4.1) 4.7) 4.12)
4.8) 4.9)
3.2. Zapisujemy wyrazenia dwumianowane w postaci utamkow 4.6)
dziesietnych. '
3.3. Dodajemy i odejmujemy utamki dziesietne.
5.2) 5.8)
3.4. Mnozymy i dzielimy utamki dziesietne.
3.5. Obliczamy kwadraty i sze$ciany utamkéw dziesietnych. 5.6)
3.6. Utrwalamy reguty kolejnosci wykonywania dziatan. 5.7)
3.7. Zaokraglamy utamki dziesietne. 4.11)
3.8. Zapisujemy utamki zwykte w postaci rozwiniecia dziesietnego 4.10)

nieskonczonego.
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3.9. Szacujemy wyniki dziatan na utamkach dziesietnych. 5.9)
3.10. Wykonujemy dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. 4.8) 4.9) 5.3) 5.7)
3.11. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 1:3 iig 112
4. GEOMETRIA PLASKA
4.1. Rysujemy i mierzymy katy oraz wymieniamy ich rodzaje. 8.1) 8.2) 8.3) 8.4)
4.2. Poréwnujemy katy. 8.5)
4.3. Powtarzamy wtasnosci katow wierzchotkowych i przylegtych. 8.6)
4.4. Przypominamy podziat tréjkatéw ze wzgledu na boki. 9.1) 9.2)
4.5. Przypominamy podziat tréjkatéw ze wzgledu na katy. 9.1) 9.2)
4.6. Obliczamy miary katoéw trojkata. 9.3)
4.7. Przypominamy wtasnos$ci réwnolegtoboku i rombu. 9.4)
4.8. Przypominamy wtasno$ci trapezu. 9.5)
4.9. Obliczamy miary katéw rownolegtoboku i trapezu. 11.6)
4.10. Przypominamy jednostki pola.
4.11. Obliczamy pole prostokata i kwadratu.
4.12. Obliczamy pole réwnolegtoboku i rombu. 112)
4.13. Obliczamy pole trapezu. )
4.14. Obliczamy pole tréjkata.
4.15. Rozwiazujemy zadania tekstowe. iig i:g 122;
5. LICZBYCALKOWITE
5.1. Poznajemy l.iczby ujemne oraz podajemy przyktady ich 3.1)
zastosowania.
5.2. Wskazujemy liczby catkowite i zaznaczamy je na osi liczbowe;j. 3.2)
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5.3. Poznajemy i obliczamy warto$¢ bezwzgledna. 3.3)
5.4. Poréwnujemy liczby catkowite. 3.4)
5.5. Dodajemy liczby catkowite.
5.6. Odejmujemy liczby catkowite.
5.7. Mnozymy liczby catkowite. 2
5.8. Dzielimy liczby catkowite.
5.9. Odczytujemy temperature i obliczamy r6znice temperatur. 3.5) 12.5)
5.10. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 113 iig iizg
6. GEOMETRIA PRZESTRZENNA
6.1. Prz.ypomin.amy w%asnoéc.i prostqpad%oécianu i szeScianu oraz 10.2) 11.3) 11.4)
obliczamy jego pole powierzchni.
6.2. Obliczamy objeto$¢ prostopadtoscianu. 11.4) 11.5)
6.3. Przypominamy wtasnosci graniastostupéw prostych. 10.1) 10.3)
6.4. Poznajemy wtasno$ci ostrostupdw. 10.1)
6.5. Rozpoznajemy i rysujemy siatki niektérych ostrostupow. 10.3)
6.6. Poznajemy walec, stozek i kule. 10.1)
6.7. Rozwiazujemy zadania tekstowe. 1:3 iig 112
7. PROCENTY
7.1. Zapisujemy utamek zwykty i dziesietny w postaci procentu.
7.2. Przypominamy proste sposoby na obliczanie procentu danej 12.1)
liczby w pamieci.
7.3. Obliczamy procent danej liczby. 12.2)
7.4. Odczytujemy dane przedstawione na diagramach i wykresach 13.2)

oraz odpowiadamy na pytania z nimi zwigzane.
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7.5. Zbieramy dane i przedstawiamy je na diagramach. 13.1)

7.6. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 113 iig iizg

8. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

8.1. Pr.zypom}namy i stosujemy wzory na pola niektérych 6.1)
wielokatéw.

8.2. Zapisujemy przyktady wyrazen algebraicznych. 6.2)

8.3. Obliczamy warto$ci prostych wyrazen algebraicznych.

8.4. Zapisujemy wyrazenia algebraiczne w prostszej postaci. o)

8.5. Podaj.er.ny i .Zapis’ujemy.przyk}ady rownan. Szukamy liczby 6.3)
spetniajgcej to réwnanie.

9. MATEMATYKA W PRAKTYCE

9.1. Obliczamy droge, predkos¢ i czas. 12.9)

9.2.  Wykonujemy obliczenia zegarowe i kalendarzowe. 12.3) 12.4)

9.3. Obliczamy rzeczywista odlegto$¢ miedzy miastami. 12.8)

9.4. Pr.zypomi.na.myjednostki masy i dtugosci oraz zalezno$ci 12.6) 12.7)
miedzy nimi.

9.5. Rozwigzujemy zadania tekstowe. 14.1) 14.2) 14.3)

14.4) 14.5) 14.6)
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4. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC UCZNIA — PROPOZYCJA
WYMAGAN NA POSZCZEGOLNE OCENY SZKOLNE

2 —ocena dopuszczajaca
3 -ocena dostateczna

4 -ocena dobra
5-ocena bardzo dobra
6 —ocena celujaca

Warunkiem otrzymania danej oceny szkolnej jest speinianie rowniez wymagan na
ocene nizsza niz ubiega sie uczen, np. warunkiem otrzymania oceny bardzo dobrej
jest spetnianie rowniez wymagan przewidzianych na ocene dobra.

Tabela 1. Wymagania na poszczeg6lne oceny szkolne

propozycja oceny

KLIV | KLV | K. VI

Opis zaloZonych osiagnie¢ ucznia

LICZBY NATURALNE
Uczen:
Zna pojecie cyfry. 2 2 2
Rozumie réznice miedzy cyfra a liczba. 2 2 2
Rozumie dziesigtkowy system pozycyjny. 2 2 2
Zapisuje liczby naturalne stownie lub za pomoca cyfr w zakresie

2 2 2
10 000.
Zapisuje liczby naturalne stownie lub za pomoca cyfr w zakresie

3 3 3
100 000.
Zapisuje liczby wielocyfrowe stownie lub za pomoca cyfr w zakresie 4 4 4

1000 000.

Zapisuje liczby wielocyfrowe stownie lub za pomoca cyfr.

Czyta liczby naturalne zapisane cyframi w zakresie 10 000.

Czyta liczby naturalne zapisane cyframi w zakresie 100 000.

=W N un
=W N un
=W N un

Czyta liczby wielocyfrowe zapisane cyframi w zakresie 1 000 000.
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI
Czyta liczby wielocyfrowe zapisane cyframi. 5 5 5
Czyta i zapisuje (stownie lub za pomocg cyfr) liczby wieksze od 6 6 6
1000 000 000.
Zapisuje liczby, ktérych cyfry spetniajg podane warunki. 4/5 | 4/5 | 4/5
Podaje liczby najwieksze i najmniejsze w zbiorze skonczonym, ktére 6 6 6
spelniaja podane warunki.
Poréwnuje dwie liczby naturalne. 2 2 2
Porzadkuje liczby naturalne w kolejno$ci od najmniejszej do najwiek- 3 3 3
szej lub odwrotnie.
Przedstawia liczby naturalne na osi liczbowe;j. 2/312/3|2/3
Potrafi narysowac os liczbowa i dobra¢ jednostke, aby zaznaczy¢ na 4 4 4
tej osi podane punkty odpowiadajace wielokrotno$ciom danej liczby.
Przedstawia na osi liczby naturalne spetniajgce okre$lone warunki. 4 4 4
Zna pojecie dzielnika liczby naturalne;j. 2 2
Podaje dzielniki i wielokrotno$ci liczb naturalnych. 2 2
Rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 5, 10, 100. 2 2
Zna pojecie liczby pierwszej i ztoZone;j. 2 2
Podaje przyktady liczb pierwszych. 3 3
Zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalne;. 3 3
Rozpoznaje liczbe ztozong, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa. 3 3
Wie, ze liczby 0 i 1 nie zaliczaja sie ani do liczb pierwszych, ani do 3 3
ztozonych.
Zna cechy podzielno$ci przez 31 9. 4 4
Wskazuje liczby podzielne przez 31 9. 4 4
Rozpoznaje liczbe zlozong, gdy na istnienie dzielnika wskazuje pozna- 4 4
na cecha podzielnosci.
Znajduje brakujace cyfry w liczbie tak, by byta ona podzielna przez 5 5
danag liczbe.
Rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze. 4 4
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KLVI
Rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem poje¢ wielo-
A . . . 5 5
krotnosci i dzielnikéw liczb oraz cech podzielno$ci.
Rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem poje¢ wie-
T . , . 6 6
lokrotnosci i dzielnikéw liczb oraz cech podzielnosci.
Znajduje NWD dwoch liczb dwucyfrowych oraz w prostych przypad- 6 6
kach NWW.
W sytuacji praktycznej szacuje wynik dziatania w bardzo prostych
przyktadach, szczegélnie podczas zakupdw, np. gdy sprawdza, czy na 2
dany zakup wystarczy mu pieniedzy.
Ustala, czy po wykonaniu prostych obliczen otrzyma liczbe wieksza, 3
czy mniejsza od 100 (200, 400, 1000).
Szacuje wyniki prostych obliczen. 4
Szacuje, jaka (najwieksza, najmniejsza) liczbe (sposréd podanych)
mozna wpisac po jednej stronie nieréwnosci, aby ta nier6wnosc¢ byta 5
prawdziwa.
Zaokragla liczby trzycyfrowe do setek, dwucyfrowe do dziesigtek. 2
Zaokragla liczby czterocyfrowe do tysiecy.
Zaokragla liczby naturalne. 4
Liczby w zakresie do 30 zapisane w systemie rzymskim przedstawia 2 2 2
w systemie dziesigtkowym i odwrotnie.
Liczby w zakresie wiekszym niz 30 zapisane w systemie rzymskim 6 6 6
przedstawia w systemie dziesiatkowym i odwrotnie.
Zna pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz, sktadnik, czynnik, odjemna,
. . . o 2 2 2
odjemnik, dzielna, dzielnik.
Dodaje i odejmuje liczby naturalne jednocyfrowe i dwucyfrowe
w pamieci w zakresie 100, bez przekroczenia progu dziesigtkowego 2 2 2
iz jego przekroczeniem.
Liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby i odejmuje od dowol- 9 9 9
nej liczby.
Mnozy w pamieci liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 9 9 9
100.
Dzieli w pamieci w zakresie tabliczki mnozenia oraz w najprostszych 9 9 9
przyktadach typu: 140:7; 240:3; 450:9.
W pamieci powieksza lub pomniejsza liczby o dang liczbe jednocyfrowa.| 2 2 2
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propozycja oceny

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
. KLIV | KLV | KL VI

W pamieci pomniejsza lub powieksza podana liczbe jednocyfrowa lub

dwucyfrowa dwa razy. 2 2 2
Zna pojecie reszty z dzielenia. 2 2 2
Wykonuje dzielenie z reszta w zakresie 30. 2 2 2
Zna kolejnos$¢ wykonywania dziatan. 2 2 2
Oblicza warto$¢ prostego wyrazenia arytmetycznego dwudziataniowego.| 2 2 2
Dodaje i odejmuje liczby dwucyfrowe i trzycyfrowe pisemnie, bez

przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego pro- 2 2 2

gu dziesigtkowego.

Mnozy pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe.

Dzieli pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe.

Oblicza kwadrat liczby jednocyfrowe;.

NIN[N|DN
NIN[N|DN
NIN[N|DN

Korzysta z kalkulatora.

Dodaje i odejmuje liczby naturalne jednocyfrowe i dwucyfrowe w pamieci,

bez przekroczenia progu dziesigtkowego i z jego przekroczeniem. 3 3 3
Do liczby trzycyfrowej dodaje w pamieci liczbe dwucyfrowa w przy- 3 9 9
ktadach typu: 180+20; 150+60; 340+30.

0d liczby trzycyfrowej odejmuje w pamieci liczbe dwucyfrowa 3 2 2
w przyktadach typu: 180—20; 150—60; 340—50.

Zna i stosuje rowniez inny niz pisemny sposob, aby pomnozyc¢ liczbe 3 2 2

dwucyfrowa przez jednocyfrowa.

Rozumie poréwnywanie ilorazowe i r6znicowe i stosuje je w prostych
zadaniach tekstowych jednodziataniowych, np. ,Mama ma 36 lat, 3 2 2
a Kasia jest od niej o 27 lat mtodsza. Ile lat ma Kasia?”.

Dodaje i odejmuje liczby dwucyfrowe i trzycyfrowe pisemnie, z prze-

kraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych. 3 2 2
Mnozy pisemnie liczby trzycyfrowe przez jednocyfrowe. 3 2 2
Dzieli pisemnie liczby trzycyfrowe przez jednocyfrowe. 3 2 2
Zna pojecie kwadratu i szeScianu liczby. 3 3 3
[loczyn dwoch lub trzech takich samych czynnikéw zapisuje w posta- 3 3 3

ci potegi.

Oblicza kwadraty i sze$ciany liczb jednocyfrowych. 3 3 3
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI

Wykonuje dzielenie z reszta w zakresie 100 w przypadku, gdy dzielnik 3 3 3
jest liczba jednocyfrowa.
Dodaje i odejmuje w pamieci liczby wielocyfrowe, w takich przypad- 4 3 3
kach jak np. 4600+1200; 2700+300; 5800—600; 1500+4400.
Mnozy i dzieli w pamieci liczby z zerami na koncu, w najprostszych 4 3 3
przyktadach typu: 120-40; 34:200; 240:60; 150:30.
Pisemnie lub za pomoca kalkulatora oblicza kwadraty i sze$ciany liczb 4 4 4
naturalnych.
Wykonuje dzielenie z resztg, korzystajac z kalkulatora lub sposobu 4 4 4
pisemnego.
Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, ktére zawiera trzy dziata-

. : L : o 4/5 4 4
nia, korzystajac z kolejnosci wykonywania dziatan.
Oblicza warto$¢ prostego wyrazenia arytmetycznego, w ktérym wy- 4 4
stepuja kwadraty lub sze$ciany liczb.
W prostych przyktadach poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby 4 4 4
naturalne.
Dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym. 4 4 4
Mnozy liczby dwucyfrowe przez liczby dwucyfrowe sposobem 4 3 3
pisemnym.
Rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem kolejno$ci wy- 4 4 4
konywania dziatan.
Dzieli sposobem pisemnym liczby naturalne przez liczby jednocyfrowe.| 4 4 4
Dzieli sposobem pisemnym liczby naturalne przez liczby dwucyfrowe 4 4
w prostych przyktadach.
Mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa,
dwucyfrowg lub trzycyfrowa pisemnie, w pamieci (w prostych przy- 5 5
ktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).
Rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych. 4 4 4
Rozwigzuje zadania tekstowe wielodzialaniowe z zastosowaniem 5 5 5
dziatan pisemnych.
Mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakonczone zerami. 5 5 5
Rozwiazuje zadania tekstowe wielodziataniowe dotyczace poréwny- 5 5 5
wania réznicowego i ilorazowego.
Zna i stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja potegi. 4/5 | 4/5
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI

Tworzy wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza 5 5 5
ich wartosci.
Oblicza odjemnga (odjemnik), gdy dane sa réznica i odjemnik (odjemna). 5 5
Oblicza dzielna (dzielnik), gdy dane s3 iloraz i dzielnik (dzielna). 5 5
Wstawia nawiasy tak, by otrzymac zadany wynik. 6 6 6
Uzupeinia brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym tak, by otrzy- 6 6 6
mac ustalony wynik.
Odtwarza brakujace cyfry w dziataniach pisemnych. 6 6 6
Rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe. 6 6 6
Rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace poréwnan rézni- 6 6 6
cowych i ilorazowych.
Oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych 6 6
z uwzglednieniem kolejnos$ci wykonywania dziatan, nawiaséw i poteg.
Uktada zadania z tre$cig do podanych wyrazen arytmetycznych. 6 6 6
Uktada pytania do tresci zadania i odpowiada na nie. 6 6 6
Ocenia poprawnos¢ rozumowania innych. 6 6 6
Rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace dzielenia z reszta. 6 6 6
ULAMKI ZWYKLE
Uczen:
Rozumie pojecie utamka jako czesci catosci i opisuje cze$¢ danej 9 9 9
cato$ci za pomoca utamka.
Wskazuje licznik, mianownik i kreske utamkowa. 2 2 2
Przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb natu-

. 2 2 2
ralnych jako utamek.
Zna pojecie liczby mieszanej, utamka wtasciwego i niewtasciwego. 2 2 2
Podaje przyktady liczb mieszanych, utamkéw witasciwych 9 9 9
i niewtasciwych.
Wie, w jaki sposéb zamieni¢ liczbe mieszang na utamek niewtasciwy,
a utamek niewtasciwy na liczbe naturalng lub mieszang oraz dokonuje | 2 2 2
takiej zamiany w prostych przyktadach.
Uzupetnia licznik lub mianownik w nastepujacych przyktadach:

47 6 5/6 | 5/6

4=32 _—9 27=21-; 6>=2
8 8
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI
Zamienia utamek niewtasciwy na liczbe naturalng lub mieszang oraz 3 3 3
liczbe mieszang na utamek niewtasciwy.
Poréwnuje dwa utamki zwykte i dwie liczby mieszane o jednakowych 2 2 2
mianownikach.
Utamki zwykte i liczby mieszane o jednakowych mianownikach usta- 3 3 3
wia w kolejnosci rosngcej lub malejacej.
Poréwnuje utamki zwykte i liczby mieszane o jednakowych licznikach.| 3 3 3
Utamki zwykte i liczby mieszane o jednakowych licznikach ustawia 3 3 3
w kolejnosci rosnacej lub malejace;.
Poréwnuje dwa utamki zwykte, sprowadzajgc je wczesniej do 6 4 4
wspolnego mianownika.
Poréwnuje dwie liczby mieszane. 5 5
Wie, ze kazdy utamek wtasciwy jest mniejszy od liczby jeden,
. P . . L 2 2 2

a utamek niewtasciwy jest réwny lub wiekszy niz jeden.
Poréwnuje utamki zwykte i liczby mieszane o réznych mianownikach, 6 6 6
szukajac nietypowych sposobow.
Skraca (rozszerza) utamki zwykte, majac danag liczbe, przez ktéra trze-

L s N s . 2 2 2
ba podzieli¢ (pomnozy(¢) licznik i mianownik.
Uzupetnia licznik lub mianownik w nastepujacych przyktadach:
s_d0 __21 5| 4| 4
7~ 7 5 35
Skraca i rozszerza utamki, wskazujac liczbe, przez ktéra ma podzieli¢ (po- 3 3
mnozy¢) licznik i mianownik, aby utatwito mu to rozwigzanie zadania.
Zaznacza na osi liczbowej utamki: l, l, E, 11, 11, 15. 2 2 2

4°2°4 4 2 4

Wskazuje i zaznacza utamek zwykty i liczbe mieszana na osi liczbo- 3 3 3
wej, na ktérej zaznaczono odcinek jednostkowy.
Rysuje o$ liczbowa i tak dobiera jednostke, aby zaznaczy¢ na tej osi 4 4 4
kilka utamkoéw lub liczb mieszanych o jednakowych mianownikach.
Na jednej osi liczbowej zaznacza i wskazuje utamki o réznych mia-
nownikach w prostych przyktadach, np.: %, % lub %, % lub g, %. 6 > >
Wskazuje i zaznacza na osi liczbowej utamki i liczby mieszane spetnia- 6 6 6
jace nietypowe warunki.
Dodaje utamki zwykte i liczby mieszane o jednakowych 9 9 9

mianownikach.
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propozycja oceny

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia vy v
Dodaje do liczby naturalnej utamek zwykty lub liczbe mieszana. 2 2 2
Odejmuje utamki wtasciwe o jednakowych mianownikach. 2 2 2
0d liczby naturalnej odejmuje utamek zwykty. 2 2 2
0d liczby naturalnej odejmuje liczbe mieszana. 3 3 3
Odejmuje utamki zwykte i liczby mieszane o jednakowych mianowni-

kach w przyktadach typu: 4% -2 %; 7 % - % (tzn,, gdy licznik odjemnej| 2 2 2
jest wiekszy od licznika odjemnika).

Odejmuje utamki zwykte i liczby mieszane o jednakowych mianowni-

kach w przyktadach typu: 4% -2 %; 7 % - % (tzn,, gdy licznik odjem- 4 3 3
nej jest mniejszy od licznika odjemnika).

Dodaje i odejmuje utamki i liczby mieszane o jednakowych 5 4 4
mianownikach.

Sprowadza dwa utamki zwykte (o mianownikach jednocyfrowych) do 6 9 9
wspo6lnego mianownika.

W prostych przyktadach sprowadza utamki do wspdlnego mianownika. 3 3
Dodaje utamki i liczby mieszane o r6znych mianownikach

jednocyfrowych. 2/3 ] 2/3
Dodaje utamki i liczby mieszane o réznych mianownikach. 4 4
Odejmuje utamki zwykte o ré6znych mianownikach jednocyfrowych. 2/3 | 2/3
Odejmuje utamki zwykte i liczby mieszane o r6znych mianownikach. 4 4
Mnozy utamki przez liczby naturalne w prostych przyktadach.

Mnozy liczby naturalne przez liczby mieszane w prostych przyktadach. | 4 3 3
Zna zasade mnozenia utamkéw zwyktych i stosuje ja w prostych 9 9
przyktadach.

Mnozy liczby mieszane. 4 4
Skraca przy mnozeniu utamkéw zwyktych.

Oblicza utamek danej liczby w prostych przyktadach, np. % liczby 14, % 5 5
liczby 20.

Oblicza utamek danej liczby. 4 4
Rozumie pojecie odwrotnosci liczby i podaje odwrotnosci liczb natu-

ralnych i utamkow zwyktych. 2 2
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI

Podaje odwrotnosci liczb mieszanych. 3 3
Dzieli liczby naturalne przez utamek zwykty w prostych przyktadach. 2 2
Dzieli utamki zwykte przez liczby naturalne w prostych przyktadach. 2 2
Dzieli liczby naturalne przez liczby mieszane w prostych przyktadach. 3 3
Dzieli liczby mieszane przez liczby naturalne w prostych przyktadach. 3 3
Dzieli utamki zwykte i liczby mieszane. 4/5 | 4/5
Powieksza i pomniejsza utamki zwykte n razy. 5 5
Oblicza odjemng (odjemnik), znajac réznice i odjemnik (odjemna). 5 5
Oblicza sktadnik (czynnik), znajac sume (iloczyn) i drugi sktadnik 5 5
(czynnik).
Oblicza dzielna (dzielnik), znajac iloraz i dzielnik (dzielng).
Oblicza kwadrat utamka zwyktego w prostych przyktadach. 4 4
Sze$cian utamka zwyktego zapisuje w postaci iloczynu takich samych 5 5
czynnikow i w prostych przyktadach oblicza ten iloczyn.
Rozwiazuje zadania tekstowe jednodziataniowe dotyczace poznanych

o 4 4 4
dziatan na utamkach zwyktych.
Rozwiazuje zadania tekstowe wielodziataniowe dotyczace poznanych

o 5 5 5
dziatan na utamkach zwyktych.
Rozwiazuje zadanie tekstowe jednodziataniowe zwigzane z oblicza- 4 4
niem utamka danej liczby.
Rozwiazuje zadanie tekstowe wielodziataniowe zwiazane z oblicza- 5 5
niem utamka danej liczby.
Rozwiazuje nietypowe zadania zwigzane z poznanymi dziataniami na

6 6

utamkach zwyktych.
Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, w ktérym wystepuja dwa 5 5 5
dziatania.
Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac kolejno$¢ wyko- 5 5
nywania dziatan.
ULAMKI DZIESIETNE
Uczen:
Zapisuje utamki i liczby mieszane o mianowniku 10, 100, 1000 9 9 2

w postaci dziesietnej i odwrotnie.
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI
Wskazuje cyfre czesci dziesiatych, setnych i tysiecznych. 2 2 2
Wskazuje cyfre czesci dziesieciotysiecznych, stutysiecznych, 6 6 6
milionowych.
Odczytuje utamki zapisane w postaci dziesietnej w przyktadach typu: 9 9 9
1,3; 0,78; 0,09; 3,006; 0,054; 16,726.
Odczytuje utamki zapisane w postaci dziesietnej w przyktadach typu: 6 5/6 | 5/6
0,0003; 0,0078; 0,1726, 2,82817.
Zapisuje utamki dziesietne w postaci dziesietnej, ktorych cyfry spet- 5 5 5
niaja pewne warunki.
Zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb
10,100, 1000 na utamki dziesietne skonczone przez rozszerzanie 5 4 4
utamka zwyktego.
Zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb
10, 100, 1000 na utamki dziesietne skoniczone dowolng metoda (przez 5 5
rozszerzanie utamkow, zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik
lub za pomoca kalkulatora).
Zapisuje niektore utamki zwykte w postaci rozwiniecia dziesietnego
nieskonczonego, dzielac licznik i mianownik sposobem pisemnym i za 5
pomoca kalkulatora.
Zapisuje utamek dziesietny w postaci utamka zwyktego 5 4 4
nieskracalnego.
Wskazu](.e i zaznacza na osi liczbowej utamki dziesietne z jedna cyfra 4 3/4 | 3/4
po przecinku.
Wskazuje i zaznacza na osi liczbowej niektore utamki dziesietne 5 4/5 | 4/5
z dwoma cyframi po przecinku.
Rysuje o$ liczbowa i tak dobiera jednostke, aby zaznaczy¢ na tej osi 5 5 5
kilka utamkow dziesietnych z jedng lub dwiema cyframi po przecinku.
Na osi liczbowej wskazuje i zaznacza utamek dziesietny spetniajacy 6 6 6
okreslone warunki.
Skracall rozszerza u}amkl dziesietne, skreslajac lub dopisujac zera za 2/3 | 273 | 2/3
ostatnig cyfra po przecinku.
Poréwnuje dwa utamki dziesietne z jedna cyfra po przecinku. 2 2 2
Poréwnuje utamki dziesietne z jednakowa ilo$cia cyfr po przecinku. 3/4 3 3
Skraca lub rozszerza utamki dziesietne, skreslajac lub dopisujac zera 5 5 5

za ostatnia cyfra po przecinku, aby potem poréwnac te utamki.




PROGRAM NAUCZANIA MATEMATYKI ,LATWA MATEMATYKA” 35

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
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KLIV | KLV | KL VI

Zaokragla utamki dziesietne do catosci. 3/4
Zaokragla utamki dziesietne do wskazanego miejsca po przecinku. 5
Za pomoca utamkoéw dziesietnych okresla dtugosé¢, mase, kwote

3 3 3
w prostych przyktadach.
Zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego

3 3 3
w prostych przyktadach.
Dodaje utamki dziesietne w pamieci w najprostszych przyktadach: 9 9 9
05+0,7;1,4+5,3;0,35+0,2; 0,41+0,03; 6+1,5.
Odejmuje utamki dziesietne w pamieci z jedng cyfra po przecinku w naj-
prostszych przyktadach, np.: 6,4 —2,1; 3,9 —1,8 (gdzie cyfra czesci dzie- 2 2 2
sigtych odjemnej jest wieksza od cyfry cze$ci dziesigtych odjemnika).
Odejmuje utamki dziesietne w najprostszych przyktadach typu: 9 9 9
1,25-0,03;0,30-0,17; 2,38—2,01; 1,53 —0,2.
Odejmuje utamki dziesietne w pamieci z jedna cyfra po przecinku w na-
stepujacych przyktadach: 6,4 —2,5; 3,4 — 0,9 (gdzie cyfra czesci dziesia- 4 3 3
tych odjemnej jest mniejsza od cyfry czesci dziesigtych odjemnika).
Odejmuje od liczby naturalnej utamek dziesietny w najprostszych 4 3 3
przyktadach: 8 —2,4; 6 —1,3.
Mnozy w pamieci utamki dziesietne przez liczby naturalne w prostych 3 3
przyktadach: 0,6-3; 8-0,5; 0,04 -9.
Mnozy w pamieci utamki dziesietne w prostych przyktadach: 0,4 - 0,3; 3 3
0,5-0,8.
Dzieli w pamieci utamki dziesietne przez liczby naturalne w najprost- 3 3
szych przyktadach: 4,5:9; 1,2: 3.
Dzieli w pamieci utamki dziesietne w najprostszych przyktadach: 4 4
0,24:0,6;1,6:0,4.
Korzysta z przemienno$ci i facznosci dodawania w przyktadach typu: 4 4
0,6+1,7+0,09+0,4+0,91+4,3.
Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesietne w trud-
niejszych przyktadach niz opisane wyzej, np.: 6 —0,831; 8,2 —-1,015; 5 5
2,04-0,003; 6,3:0,09; 0,99+ 0,14.
Dopetnia do catosci: 8,4+..=10; 3,2+ ...=7. 5 5
Dodaje i odejmuje sposobem pisemnym utamki dziesietne z jednako-
wa iloScia cyfr po przecinku, bez przekroczenia progu dziesigtkowego 2 2 2

i z jednym przekroczeniem progu.
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propozycja oceny

Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia
. KLIV | KLV | KL VI

Dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym z przekro-

czeniem kolejnych progéw. 3 3 3
Mnozy utamki dziesietne sposobem pisemnym przez liczby naturalne
. 2/3 | 2/3
jednocyfrowe.
Mnozy utamki dziesietne sposobem pisemnym (w trudnych przykta-

4 4
dach korzysta z kalkulatora).
Dzieli utamki dziesietne sposobem pisemnym przez liczby naturalne 3 3
jednocyfrowe.
Dzieli utamki dziesietne sposobem pisemnym (w trudnych przykta-

5 5
dach korzysta z kalkulatora).
Oblicza kwadraty i sze$ciany utamkéw dziesietnych w pamieci, spo-
sobem pisemnym lub (w trudniejszych przyktadach) za pomoca 5 5
kalkulatora.
Oblicza utamek danej liczby. 4 4
Powieksza i pomniejsza utamki dziesietne n razy w pamieci, sposo- 5 5
bem pisemnym lub za pomoca kalkulatora.
Oblicza odjemng (odjemnik), znajac réznice i odjemnik (odjemng). 5 5
Oblicza sktadnik (czynnik), znajac sume (iloczyn) i drugi sktadnik 5 5
(czynnik).
Oblicza dzielna (dzielnik), znajac iloraz i dzielnik (dzielng). 5 5

Mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100 i 1000 w najprostszych
przyktadach: 7,837-100; 25,9:10; 0,172-1000 (gdy nie musi dopisy- 3 3
wac dodatkowych zer jak np. w przyktadzie 0,73:1000).

Zna zasade mnozenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000 itd.

oraz mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100 i 1000. 4 4
Stosuje mnozenie i dzielenie utamkdow dziesietnych przez 10, 100, 5 5
1000, ... przy zamianie jednostek.
Rozwiazuje proste zadania tekstowe jednodziataniowe dotyczace 4 3 3
utamkéw dziesietnych.
Rozwiazuje zadania tekstowe dwudziataniowe dotyczace poznanych

o o 5 4 4
dziatan na utamkach dziesietnych.
Rozwiazuje zadania tekstowe wielodziataniowe dotyczace poznanych 5 5
dziatan na utamkach dziesietnych.
Rozwiazuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem utamka danej 4/5 | 4/5

liczby.
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV

KLV

Kl VI

Rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z poznanymi dzia-
taniami na utamkach dziesietnych.

6

6

Rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z réznym sposo-
bem zapisywania dtugosci i masy.

Oblicza warto$¢ prostego wyrazenia arytmetycznego, w ktérym
wystepuja dwa dziatania.

Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac kolejnos¢
wykonywania dziatan.

Wykonuje obliczenia, w ktérych wystepuja jednocze$nie utamki zwy-
kte i dziesietne, ale jedynie w przypadkach niewymagajacych zmud-
nych zamian jednej postaci utamka na druga, a wiec nie trudniejszych
niz: 3,75+43; 3,61, 25:1,2.

Szacuje wyniki dziatan.

Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, w ktérym wystepuja
utamki zwykte i dziesietne oraz wiecej niz dwa dziatania, korzystajac
z kolejnosci wykonywania dziatan.

5/6

5/6

Wstawia brakujace przecinki w iloczynach i ilorazach utamkow
dziesietnych.

GEOMETRIA PLASKA

Uczen:

Rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pdtprosta.

Rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i r6wnolegte.

Sprawdza za pomoca ekierki, czy dane proste sg prostopadte.

Kresli proste i odcinki prostopadte i rownolegte na papierze w kratke.

Zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i réwnolegtych.

WIN|IN|N|[N

WIN|IN|N|[N

WIN|IN|N|[N

Kresli proste i odcinki prostopadte i réwnolegte na papierze gtadkim.

3/4

3/4

3/4

Rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownole-
gtoscig prostych.

5/6

5/6

5/6

Wymienia podstawowe jednostki dtugo$ci: milimetr, centymetr, decy-
metr, metr, kilometr.

Zna nastepujace zalezno$ci: 1 cm=10 mm, 1 dm =10 cm i korzysta
z nich przy zamianie jednostek w prostych przyktadach oraz przy
zapisywaniu dtugos$ci odcinka.
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KLIV

KLV

Kl VI

Zna nastepujgce zaleznos$ci: 1 cm=10 mm, 1 dm =10 cm,
1m=100cm.

2/3

2/3

2/3

Mierzy odcinek i zapisuje jego dtugo$¢ w postaci wyrazenia
jednomianowanego i dwumianowanego w prostych przyktadach.

Oblicza dtugos$¢ odcinka na podstawie informacji zawartych
w zadaniu.

4/5

4/5

4/5

Kresli odcinki o podanej dtugosci.

Poréwnuje dtugosci odcinkéw.

Wyznacza odlegtos$¢ punktu od proste;.

Wskazuje ramiona i wierzchotek kata.

Rozpoznaje i rysuje katy ostre, proste, rozwarte i pétpeine.

Rozpoznaje i rysuje katy: peine, wkleste i wypukte.

Mierzy katy ostre, proste i rozwarte za pomocg katomierza.

Rysuje katy (ostre, proste, rozwarte) o podanej mierze.

Wie, ze kat potpetny ma 180° i rysuje ten kat.

Wie, Ze kat pelny ma 360° i rysuje ten kat.

Rysuje katy o mierze wiekszej niz 180°.

N[ B[ W[ W[ W WIN|IN|[H» | WI|N

N[ B[ W[ W[ W WIN|IN|[H» | WI|N

Okresla miare stopniowa poszczegdlnych rodzajow katéw: rozwarte-
go, ostrego, prostego, péipetnego.

w

w

Okres$la miare stopniowg poszczegélnych rodzajow katéw: petnego,
wklestego, wypuktego.

4/5

4/5

Oblicza miare katéw wklestych.

Poréwnuje katy.

Zna pojecia katéw: przylegtych, wierzchotkowych.

Rozpoznaje i rysuje katy wierzchotkowe i przylegte.

Zna zwiazki miarowe katow przylegtych i wierzchotkowych.

W W |[w ||

W W |[w ||

Korzystajac z wlasnosci katéw przylegtych i wierzchotkowych,
oblicza miary narysowanych katéw.

Okresla miary katow przylegtych, wierzchotkowych na podstawie
danych katéw na rysunku lub tresci zadania.

Rozwiazuje proste zadania tekstowe zwigzane z kgtami.
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propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI
Rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z katami. 6 6
Zna zwigzki miarowe katéw odpowiadajgcych i naprzemianlegtych. 6 6
Okres$la miary katéw odpowiadajacych i naprzemianlegtych na pod- 6 6
stawie danych katow na rysunku.
Wyrdznia sposrdd czworokatéw prostokaty i kwadraty. 2 2 2
Wskazuje réwnolegte i prostopadte boki prostokata i kwadratu. 2 2 2
Kresli prostokat i kwadrat o danych wymiarach na papierze 9 9 9
w kratke.
Na papierze gtadkim kresli prostokat i kwadrat o danych wymiarach 4 3 3
lub przystajacy do danego.
Kresdli przekatne prostokata i kwadratu. 4 3 3
Zna wtasnosci bokdw i przekatnych prostokata i kwadratu. 3 3
Wtasno$ci bok(')w.i przekatnych prostokata i kwadratu stosuje 3/4 | 3/4
w prostych zadaniach tekstowych.
Oblicza obwdd prostokata i kwadratu, znajac dtugosci bokow. 2 2 2
Oblicza bok kwadratu przy danym obwodzie.
Oblicza bok prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku. | 4 4 4
Rozwigzuje proste zadania na obliczanie obwodéw prostokatow 4 4 4
i kwadratow.
Rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z obwodem 6 6 6
kwadratu i prostokata.
Zna wtasno$ci wielokatow. 2 2 2
Wsrod wielokatéw wskazuje tréjkat, czworokat, pieciokat itd. 2 2 2
Wskazuje wierzchotek, bok i kat wewnetrzny wielokata. 2 2 2
Rysuje wielokaty o danej liczbie bokéw. 3 3 3
Rysuje przekatne wielokata. 4 4 4
Oblicza obwdd wielokata, znajac dtugosci jego bokdow. 3 3 3
Wyrdznia sposrdd figur ptaskich kota i okregi. 2 2 2
Kresli koto i okrag o danym promieniu. 3 3 3
Rysuje promien, srednice i cieciwe kota (okregu). 2 2 2
Zna zalezno$¢ miedzy dtugoscia promienia i Srednicy kota (okregu). 2 2 2
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KLIV | KLV | KL VI
Zalezno$¢ mlqdzy_d{ug.osaq promienia i $rednicy wykorzystuje 3/4 | 3/4 | 3/4
w prostych zadaniach jednodziataniowych.
Zalezno$¢ miedzy dtugoscia promienia i Srednicy wykorzystuje a/5 | a5 | a/5
w zadaniach dwudziataniowych i trzydziataniowych.
Wyré6znia sposrod czworokatéw romby, réwnolegtoboki, trapezy, tra- 9 9
pezy réwnoramienne, prostokatne.
Wskazuje réwnolegte boki rombu, réwnolegtoboku, trapezu. 2 2
Rysuje réwnoleglobok (romb), korzystajac z punktéw kratowych.
Rysuje dowolny réwnolegtobok (romb) za pomocg cyrkla. 4 4
Rysuje réwnolegtobok (romb) za pomoca cyrkla, znajac np. dtugosci 5 5
jego bokéw i miare jednego kata.
Rysuje trapez (w tym trapez réwnoramienny, prostokatny), 3 3
korzystajac z punktow kratowych.
Zna i wymienia wtasnosci bokéw, katéw wewnetrznych i przekatnych 2/3 | 2/3
prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu.
Rysuje przekatne prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, 3 3
trapezu.
Rysuje prostokaty, kwadraty, rownolegtoboki i romby, majac dane np.: 5/6 | 5/6
dtugosci przekatnych i proste, na ktdrych lezg te przekatne.
Zna i wymienia wtasno$ci miar katéw wewnetrznych réwnolegtobo-

2/3 | 2/3

ku, rombu, trapezu.
Oblicza brakujgce miary katéw wewnetrznych réwnolegtoboku, rom- 2/3 | 2/3
bu, trapezu.
Oblicza brakujgce miary katéw w réwnolegtobokach, wykorzystujac
wiasnosci katow przylegtych i wierzchotkowych oraz wtasnosci 4 4
katow wewnetrznych rownolegtoboku.
Wtasnosci bokow, katéw wewnetrznych i przekatnych prostokata,
kwadratu, rombu, réwnolegtoboku i trapezu stosuje w prostych 4/5 | 4/5
zadaniach tekstowych.
Zna klasyfikacje czworokatow. 5 5
Zna pojecie kwadratu jednostkowego. 2 2 2
Zna pojecie pola jako liczby kwadratéw jednostkowych. 2 2 2
Wymienia podstawowe jednostki pola. 2 2 2
Oblicza pole prostokata i kwadratu, znajac dtugosci ich bokdw. 2 2 2
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KLIV | KLV | KL VI
Oblicza dtugos¢ boku prostokata, znajac pole i dtugos¢ drugiego boku. | 3/4
Oblicza dtugos$¢ boku kwadratu, znajgc jego pole. 5/6 4 4
Oblicza pole prostokata (obwodu) o danym obwodzie (polu)
) s 6 5 5
i dtugosci jednego boku.
Oblicza pole (obw6d) kwadratu, znajac jego obwéd (pole). 6 5 5
Rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polem prostokata. 5 4/5 | 4/5
Rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane ze skalg i polem prostokata. 5/6 | 5/6
Rysuje prostokaty o danym polu. 6 5/6 | 5/6
Zna zasade zamiany metrycznych jednostek pola. 6 6
Oblicza pola wielokatow jako sumy lub réznice pél prostokatow. 5/6 | 5/6
Rysuje wysoko$¢ rownolegtoboku, rombu i trapezu. 3 3
Oblicza pole réwnolegtoboku (rombu), znajgc dtugos¢ wysokosci
. L 2/3 | 2/3
i odpowiedniej podstawy.
Oblicza pole rombu, znajgc dtugosci jego przekatnych. 4 4
Oblicza wysoko$¢ rownolegtoboku, znajac pole, dtugosci bokéw i dtu- 6 6
gos$¢ drugiej wysokosci.
Oblicza dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugos¢ drugiej
. 5/6 | 5/6
przekatne;j.
Oblicza wysoko$¢ trapezu, znajac dtugosci jego podstaw (lub sume
P 5/6 | 5/6
dtugosci jego podstaw) oraz pole.
Oblicza dtugos$¢ odpowiedniej podstawy réwnolegtoboku (rombu), 4 4
znajac pole i dtugo$¢ jednej z wysokoSci.
Oblicza dtugos¢ odpowiedniej wysoko$ci réwnolegtoboku (rombu), 4 4
znajac pole i dtugo$¢ podstawy.
Rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z polami ré6wnolegtobokoéw,
. , 4/5 | 4/5
trapezow, rombow.
Zna podziat tréjkatow ze wzgledu na boki i katy w tréjkacie. 2 2
Wsrod tréojkatéw wskazuje poszczegdlne ich rodzaje. 2 2
Zna nazwy bokéw w trdjkacie rownoramiennym i prostokatnym. 3 3
Rysuje trojkat prostokatny, ostrokatny i rozwartokatny, r6znoboczny 3 3
i rownoramienny w zeszycie w kratke.
Konstruuje tréjkat o danych trzech bokach. 4 4
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KLIV | KLV | KL VI
Oblicza obwod trojkata, znajac dtugosci jego bokow. 2 2
Oblicza dtugosci bokéw trojkata rownobocznego, znajac jego obwad. 3 3
Oblicza dtugos¢ trzeciego boku tréjkata, znajac obwéd i dtugosci 3/4 | 3/4
dwoch pozostatych bokéow.
Oblicza dtugos¢ podstawy (ramienia) tréjkata rownoramiennego, zna- 4 4
jac obwdd i dtugos¢ ramienia (podstawy).
Rozwigzuje zadania tekstowe wielodziataniowe zwigzane z oblicza- 5 5
niem obwodu tréjkata.
Zna sume miar katéw wewnetrznych tréjkata. 2/3 | 2/3
Sprawdza, czy katy wewnetrzne trojkata moga mie¢ podane miary. 4 4
Znajac miare dwdch katéw wewnetrznych trdjkata, oblicza miare trze- 3 3
ciego kata.
Znajac miare kata miedzy ramionami w tréjkacie rownoramiennym,
. L . 3/4 | 3/4
oblicza miare jego pozostatych katéw wewnetrznych.
Znajac miare kata przy podstawie w trojkacie r6wnoramiennym, obli-
o . 3/4 | 3/4
cza miare jego pozostatych katow wewnetrznych.
Oblicza brakujgce miary katéw tréjkatéw z wykorzystaniem miar ka- 5 5
tow przylegtych i wierzchotkowych.
Rozwigzuje zadanie wielodziataniowe zwigzane z obliczaniem miary 5 5
katow wewnetrznych tréjkata.
Rysuje jedng (dowolng) wysokos$¢ tréjkata.
Rysuje trzy wysokosci trojkata. 4 4
Oblicza pole tréjkata, znajac dtugos¢ wysokosci i odpowiedniej
2/3 | 2/3
podstawy.
Oblicza dtugos¢ odpowiedniej wysoko$ci tréjkata, znajac dtugos¢ pod- 5 5
stawy i pole trojkata.
Oblicza dtugos¢ odpowiedniej podstawy tréjkata, znajac dtugosé wy- 5 5
sokosci i pole trojkata.
Rozwiazuje zadanie wielodziataniowe zwigzane z obliczaniem pola 5 5
tréjkata.
Potrafi wyjasni¢, jak powstat wzor na pole rownolegtoboku, rombu, 6 6
trapezu, tréjkata.
Zna zalezno$ci miedzy jednostkami pola. 6 6
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KLIV | KLV | KL VI
GEOMETRIA PRZESTRZENNA
Uczen:
Zna pojecie prostopadtoscianu i sze$cianu. 2 2 2
Wskazuje sze$cian i prostopadto$cian wsréd innych bryt. 2 2 2
Wymienia i wskazuje elementy budowy prostopadtos$cianu. 2 2 2
Okresla liczbe poszczegdlnych Scian, wierzchotkéw, krawedzi prosto- 9 9 9
padtoscianu, patrzac na model tej figury.
Patrzac na model prostopadtoscianu, wskazuje Sciany prostopadte 3 3 3
i réwnolegte.
Patrzac na model prostopadtoscianu, wskazuje krawedzie o jednako- 2 2 2
wej dtugosci.
Rozwigzuje proste zadania tekstowe (jednodziataniowe lub dwu-
dziataniowe) dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianu 4 4 4
i sze$cianu.
Rozwigzuje zadania tekstowe wielodziataniowe dotyczace dtugosci 5 5 5
krawedzi prostopadtoscianu i szeScianu.
Rysuje rozne siatki sze$cianu o podanej krawedzi. 3/4 | 3/4 | 3/4
Rysuje rézne siatki prostopadto$cianu o podanych krawedziach. 3/4 | 3/4 | 3/4
Stwierdza, czy rysunek przedstawia siatke szesScianu. 4/5 | 4/5 | 4/5
Potrafi dokonczy¢ rysunek w taki sposob, aby przedstawiat siatke pro- 5 5 5
stopadtoscianu (sze$cianu).
Na siatce prostopadtoscianu wskazuje pary $cian rownolegtych 5 4 4
i prostopadtych.
Zna sposo6b obliczania pola powierzchni prostopadtoscianu jako pola 9 9 9
jego siatki.
Oblicza pole powierzchni prostopadto$cianu, znajac dtugosci jego 3 3 3
krawedzi.
Rozw1qzq](? pros'te Za,\d.ama tekstowe dotyczace pola powierzchni pro- 4/5 | /5 | 4/5
stopadtos$cianu i sze$cianu.
Zna pojecie objetosci figury. 2 2
Rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscia. 2 2
Zna jednostki objetosci i pojemno$ci: litr, mililitr, cm?, dm3, m3. 2 2
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI
Podaje objeto$¢ prostopadtoscianu na podstawie zawartej w niej licz- 3 3
by szes$ciandw jednostkowych.
Oblicza objeto$c¢ prostopadtoscianu, znajac dtugosci jego krawedzi. 3 3
Rozwiazuje proste zadania tekstowe zwiazane z objetoscia 4 4
prostopadtoscianu.
Rozwiazujac zadania tekstowe, zamienia jednostki na poziomie linio-
wym, tzn. znajac dtugosci krawedzi prostopadto$cianu podane w cen- 5 5
tymetrach, potrafi poda¢ jego objeto$¢ w litrach, ale wcze$niej zamie-
nia centymetry na decymetry, a dopiero potem oblicza objetos¢.
Rozpoznaje graniastostup prosty w sytuacjach praktycznych i wskazu- 9 9
je go wsrod innych modeli bryt.
Rozpoznaje graniastostup prosty, ostrostup, walec, stozek i kule w sy- 9
tuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wsréd innych modeli bryt.
Wymienia i wskazuje elementy budowy graniastostupa prostego. 2 2
Wymienia i wskazuje elementy budowy graniastostupa prostego, 9
ostrostupa, walca i stozka.
Okresla liczbe poszczegdlnych Scian, wierzchotkéw, krawedzi danego 3/4 | 3/4
graniastostupa.
Rozpoznaje siatki graniastostup6ow prostych i ostrostupow. 3/4 | 3/4
Wsraéd siatek graniastostupow prostych wskazuje siatke 3 3
prostopadtoscianu.
Okresla liczbe poszczegdlnych wierzchotkdw i krawedzi danego 6
ostrostupa.
Rysuje siatki niektérych graniastostupow prostych, rozwigzuje zada-
nia tekstowe dotyczace dtugosci krawedzi niektoérych graniastostu- 6
pow prostych i ostrostupow.
Oblicza pole powierzchni graniastostupa prostego. 6
Wie, ze 11=1dm? 1 ml=1 cm?, 1 1=1 000 ml oraz potrafi wykorzy-
stac te zalezno$ci przy zamianie jednostek w prostych przyktadach, 6
np. 61=6 dm?.
Zna zalezno$ci miedzy jednostkami objetosci. 6
LICZBY CALKOWITE
Uczen:
Zna i rozumie pojecie liczb: ujemnych, catkowitych. 2
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI
Podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych. 2
Odczytuje i zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej. 2
Odczytuje odlegtos¢ liczby od zera na osi liczbowe;j. 2
Porownuje liczby catkowite. 2
Dodaje liczby catkowite o jednakowych znakach, np. (—4) + (=5), 9
ttumaczac sobie (—4) oraz (—5) jako dtug albo punkty karne.
Zna pojecie wartos$ci bezwzgledne;. 3
Oblicza wartos¢ bezwzgledna liczby catkowite;j. 3
Zaznacza liczby przeciwne na osi liczbowe;j. 3
Dodaje liczby catkowite o réznych znakach, np. 8 4+ (=5), thtumaczac
sobie, np. 8 jako zysk, a (—=5) jako strate lub 8 i (—5) jako zdobyte 3
punkty, w tym (—5) jako punkty karne.
0d liczby catkowitej odejmuje liczbe naturalng, gdy odejmowanie osa- 3
dzone jest w kontekscie praktycznym.
Zna zasade dodawania liczb catkowitych o jednakowych znakach.
Zna zasade dodawania liczb catkowitych o réznych znakach.
Zna zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciw- 4
nej, oblicza sume i réznice liczb catkowitych.
Oblicza sume wielosktadnikowa. 5
Zna zasade ustalania znaku iloczynu i ilorazu. 4
Oblicza iloczyn i iloraz dwoch liczb catkowitych. 4
Rozwiazuje zadania zwigzane z liczbami catkowitymi. 5
Oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 3 i 4 dzia- 6
tania na liczbach catkowitych.
ELEMENTY ALGEBRY
Uczen:
Potrafi zapisa¢ wzdr (z oznaczeniami literowymi) na pole: prostokata, 9 9
kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, trapezu i tréjkata.
Potrafi zapisa¢ wzoér (z oznaczeniami literowymi) na obwod prostoka- 9 9
ta i kwadratu.
Korzysta z nieskomplikowanych wzordéw (z oznaczeniami literowymi) 9 9

na obwod lub pole prostokata.
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI
Potrafi opisa¢ wzér na obwaéd lub pole wiasnymi stowami, tzn. wyjas- 9 9
ni¢, co oznaczaja litery we wzorze i zamieni¢ go na forme stowna.
Zna pojecie rownania i pojecie rozwigzania rdOwnania. 2
Rozwiazuje bardzo proste réwnanie pierwszego stopnia z jedna nie- 9 9
wiadoma wystepujaca po jednej stronie przez odgadywanie.
Sprawdza, czy dana liczba speinia proste réwnanie pierwszego stop- 9
nia z jedna niewiadoma wystepujaca po jednej stronie réwnania.
Zapisuje nieskomplikowane wyrazenie algebraiczne w prostszej po-
staci, ale przez analogie, tzn. chcac doda¢ 2x + 3x, ,ttumaczy” sobie 3
np. jako 2 tys. + 3 tys. lub 2 jabtka + 3 jabtka.
Oblicza wartos$¢ liczbowg prostego wyrazenia algebraicznego, np.: 3
5a—3b.
Rozwigzuje bardzo proste rownanie pierwszego stopnia z jedna nie-
wiadoma wystepujaca po jednej stronie przez dopeinianie lub wyko- 3/4
nywanie dziatania odwrotnego.
Zapisuje za pomocg wyrazenia algebraicznego informacje osadzone
w kontekscie praktycznym z zadang niewiadoma, np.: zapisuje, ile ki- 4
logramo6w truskawek znajduje sie razem w sze$ciu koszykach,
wiedzac, ze w kazdym koszyku jest po x kg truskawek.
Zapisuje za pomocg wyrazenia algebraicznego informacje osadzone
w kontekscie praktycznym, w ktérych niewiadoma nie jest okreslona 5
z gory, jak w przyktadzie powyze;j.
Buduje wyrazenia algebraiczne na podstawie zapisu stownego. 6
Rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen 6
algebraicznych.
Zapisuje bardzo tatwe zadanie w postaci rGwnania pierwszego stop-
nia z jedna niewiadoma wystepujaca po jednej stronie i rozwigzuje 6
to zadanie.
W prostych przyktadach dokonuje redukcji wyrazéw podobnych. 6
OBLICZENIA PRAKTYCZNE I ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWE]
Uczen:
Zna pojecie procentu. 2 2
Rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym. 2 2
Wskazuje przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym. 2 2
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI
Interpretuje 100% danej wielko$ci jako cato$¢, 50% - jako potowe. 2 2
Zaznacza 100% oraz 50% danej figury. 2 2
Wie, Ze 50% to potowa, np. wyjasdnia, ze 50% kwoty 40 zt to potowa 9 9
tej kwoty, czyli 20 zt.
Rozumie znaczenie pojec predkos¢, droga, czas w ruchu jednostajnym. 2
Uzywa jednostek predkosci: km/h, m/s w sytuacjach zyciowych, np. 9
jechali$my z predkoscia 80 km/h.
Wie, Ze jadac ze statg predkoscia np. 80 km/h pokona sie 80 km 9
w ciggu jednej godziny.
Odczytuje temperature (dodatnia i ujemna). 2
Rozumie pojecie skali i planu, odczytuje skale. 2 2 2
Znajac rzeczywistg dtugos¢ odcinka, rysuje ten odcinek w skali, np.: 9 9 9
2:1;1:2;3:1;1:3.
Wie, ile dni ma rok przestepny, a ile , zwykty”. 2 2 2
Wie, ile dni ma kazdy miesigc. 2 2 2
Wymienia jednostki czasu i podstawowe zaleznosci miedzy nimi: 9 9 9
1h=60 min; 1 min=60s.
W prostych przyktadach zamienia godziny na minuty, a minuty na

2/3 2 2
sekundy.
Oblicza ile godzin i minut minie miedzy wydarzeniami. 2/312/3|2/3
Oblicza, ile dni minie miedzy wydarzeniami. 3/4 | 3/4 | 3/4
Zna podstawowe jednostki dtugos$ci i masy oraz zaleznos$ci miedzy nimi.| 2 2 2
Rozumie znaczenie podstawowych symboli wystepujacych w in-
strukcjach i opisach: diagraméw, map, planéw, schematéw, innych 2 2
rysunkow.
Odczytuje dane z: tabeli, wykresu, planu, mapy, diagramu. 2 2
Zapisuje 10%, 20%, 30% itd. w postaci utamka o mianowniku 100. 3 3
Przedstawia utamki o mianowniku 100 w postaci procentu. 3 3
Interpretuje 25% jako jedng czwartg, 10% jako jedna dziesiata, a 1% 3 3
- jako jedng setna cze$¢ pewnej wielkosci.
Zaznacza np.: 10%, 20%, 40% danej figury podzielonej na 100 réw- 3 3

nych czesci.
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI

W przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza 25%
danej liczby, dzielac te liczbe przez 4, np.: chcac obliczy¢ 25% kwoty 3 3
12 71, dzieli te kwote przez 4 i otrzymuje 3 zt.
W sytuacji praktycznej oblicza droge, znajac predkos¢ i czas. 3
Zna zalezno$ci miedzy jednostkami czasu. 3 3 3
W sytuacji praktycznej oblicza r6znice miedzy temperaturg ujemna 3
a dodatnia.
Oblicza rzeczywistg dtugo$¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢
w skali oraz dtugos$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista 3 3 3
dtugosé.
Odczytuje skale na planie i mapie oraz oblicza rzeczywista odlegtos¢ 3 3
miedzy miastami.
Oblicza réznice temperatur. 3
Wykorzystuje podstawowe zalezno$ci miedzy jednostkami czasu przy 3 3 3
zamianie tych jednostek.
Korzysta z zalezno$ci miedzy jednostkami masy i dtugosci, zamienia-
jac: kilometry na metry, metry na centymetry, centymetry na milime- 3 3 3
try, kilogramy na dekagramy, dekagramy na gramy:.
W przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza pro- 4 4
cent danej wielko$ci w stopniu trudnosci typu 50%, 10%, 20%, 40%.
Zapisuje procent w postaci utamka zwyktego nieskracalnego w stop- 4 4
niu trudnosci typu 50%, 10%, 20%, 25%, 75%.
W sytuacji praktycznej oblicza predkos$¢, znajac droge i czas.
W sytuacji praktycznej oblicza czas, znajac droge i predkosc¢.
Rysuje niektdre figury w skali. 4 4
Wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na tygodniach, miesigcach, 4 4 4
latach.
Korzysta z zaleznoS$ci miedzy jednostkami masy i dtugo$ci przy zamia- 4 4 4
nie jednostek.
Rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy

. . : . . L 4 4 4
bez koniecznos$ci zamiany jednostek w trakcie obliczen.
Przedstawia dane w postaci diagramu stupkowego, prostego schematu. 4
Rozwiazuje bardzo proste zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem 5 5

procentu danej liczby.
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Opis zalozonych osiagnie¢ ucznia

propozycja oceny

KLIV | KLV | KL VI
Rozwiazuje bardzo proste zadania tekstowe zwigzane z podwyzkami 5 5
i obnizkami.
Rozwiazuje bardzo proste zadania tekstowe zwigzane z droga, 5
czasem i predkoscia.
W prostych przyktadach oblicza, w jakiej skali zostat narysowany 6 5/6 5
odcinek, znajac jego rzeczywiste wymiary.
Oblicza obwody wielokatow w rzeczywistosci i w skali. 6 5/6 5
Rozwiazuje zadania wielodziataniowe wymagajace zamiany jednostek 5
w trakcie obliczen.
Zamienia kilometry na centymetry, kilometry na milimetry, kilometry 6 5/6 | 5/6
na decymetry, metry na milimetry, kilogramy na gramy.
Uktada pytania do diagramu i wykresu oraz odpowiada na nie na po- 5 5
stawie informacji zawartych na tych diagramach lub wykresach.
Odpowiada na pytania dotyczace znalezionych danych. 5 5
Interpretuje dane przedstawione w tabelach, diagramach i na 5 5
wykresach.
Zna i stosuje og6lng regute obliczania procentu danej liczby, tzn. chcac
obliczy¢ 15% liczby 60, oblicza iloczyn liczby 15 i 60, a nastepnie ilo- 5/6 | 5/6
czyn ten dzieli przez 100 lub zapisuje 15% w postaci utamka zwykte-
go i oblicza iloczyn tego utamka i liczby 60.
Znardzne ,sprytne” sposoby obliczania utamka danej liczby, np. chcac
obliczy¢ 19% liczby 400, oblicza 19% liczby 100 i wynik mnozy przez
4, chcac obliczy¢ 99% liczby 1800, oblicza wczesniej 1% tej liczby 6 5/6
i wynik odejmuje od 1800, wiedzac, ze 1% pewnej liczby wynosi 7,
oblicza 13% tej liczby.
W bardzo prostych przypadkach, osadzonych w kontekscie praktycz-
nym, oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu, np. wiedzac, ze 6 6
20% pewnej kwoty to 8 zt, oblicza, jaka to jest kwota.
Zamienia jedne jednostki predkosci na inne. 6
Przy wykonywaniu obliczen zwigzanych z predkoscia, drogg i czasem 6
postuguje sie wzorem fizycznym (typu v = %).
Oblicza skale mapy, znajac rzeczywiste wymiary i wymiary na mapie. 6
Zamienia centymetry na kilometry, milimetry na kilometry, decymetry 6
na kilometry, milimetry na metry.
Przedstawia dane w postaci diagramu kotowego. 6
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5. SPOSOBY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA | WYCHOWANIA,
Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI INDYWIDUALIZACJI
PRACY NA LEKCJACH MATEMATYKI

Wspotczesna dydaktyka matematyki zaktada, iz uczniowie nie powinni by¢ odbiorca-
mi i odtwdrcami wiedzy przekazywanej przez nauczyciela, ale sami powinni te wie-
dze odkrywa¢ (odkrywac wtasnosci liczb i figur, szuka¢ r6znic i podobienstw, odkry-
wac prawidtowosci, obserwowac zjawiska zachodzace w rzeczywistosci i przektadaé
je na jezyk matematyki). Takie sposoby osiggania przytoczonych w rozdziale 2.1.
czterech celéw ksztatcenia i wychowania, ktére wyznacza podstawa programowa,
omoéwiono szerzej juz w rozdziale pierwszym.

JAK KSZTALTOWAC MYSLENIE KRYTYCZNE UCZNIOW?

Jedna z umiejetnosci, ktére nauczyciel powinien rozwija¢ w uczniach, jest mysle-
nie krytyczne. Cztowiek myslacy krytycznie wyraza gotowos$¢ do zakwestionowa-
nia cudzych pomystéw i koncepcji*, dlatego kazdy nauczyciel na lekcjach matematy-
ki powinien jak najczesciej wykorzystywac sytuacje, w ktérych uczniowie beda mogli
ocenia¢ wypowiedzi swoich kolegdw oraz celowo prowokowac sytuacje, w ktorych
uczen bedzie miat mozliwo$¢ zakwestionowania pomystéw i rozumowania innych.
Dzieki temu uczen nabierze rowniez umiejetnosci poddawania krytyce procesu wtas-
nego myslenia, co pozwoli mu sta¢ sie samokrytycznym. Przyktadem takiej prowoka-
cji moga by¢ zadania, ktére nauczyciel celowo niewtasciwie skonstruuje, a nastepnie
wywota w Klasie dyskusje. Oto przyktady takich zadan oraz pytan prowokujacych do
burzliwej dyskus;ji:

e Zadania, ktérych nie da sie rozwigza¢, np.

Pewien gospodarz zajmuje sie hodowlq zwierzgt. Owce stanowiq % wszystkich
zwierzqt, kozy - %, a kroliki —é. Pozostate zwierzeta to kury. Jakq czes¢ wszystkich

zwierzqt stanowiq kury?

W celu uruchomienia mys$lenia logicznego i krytycznego uczniéw nauczyciel
moze w obrebie tego zadania sformutowac¢ nastepujgce pytania:

Czy to zadanie jest poprawnie utoZone?
Czy mozna je rozwiqzac? Dlaczego?

W jaki sposéb mozna poprawié tres¢ zadania, aby miato sens?

* R.Fisher, Uczymy, jak mysle¢, WSiP, Warszawa 1999, s. 77.
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e Zadania, ktore zawierajg za mato informacji, np.

Ania jest o 30 lat mtodsza od swojej mamy i o 35 lat mtodsza od swojego taty. Jej
brat Tomek jest od niej starszy o 7 lat. lle lat majq razem rodzice i dzieci?

W celu uruchomienia my$lenia logicznego i krytycznego uczniéw nauczyciel moze
w obrebie tego zadania sformutowaé nastepujgce pytania:

Czy to zadanie mozna rozwiqzac? Dlaczego?
Czy mozna poprawic jego tres¢ w taki sposéb, aby zadanie dato sie rozwiqzac?
Czy to jedyny sposob?
Co by byto, gdyby ...?
e Zadania, ktére zawierajg nadmiar informacji, np.

Jeden bok prostokqta ma dtugosé¢ 13 cm, a drugi 27 cm. Suma dtugosci dwéch pro-
stopadtych bokéw tego prostokgta wynosi 40 cm. Oblicz obwad tego prostokqta.

W celu uruchomienia mys$lenia krytycznego uczniéw nauczyciel moze w obrebie za-
dan zawierajgcych nadmiar informacji sformutowac nastepujace pytania:

W jaki sposéb mozna rozwiqgzaé to zadanie? Z jakich informacji nalezy wtedy
skorzystac?

Czy to jedyny sposob rozwiqzania tego zadania?
Czy ktos zna inny (tatwiejszy)? Z jakich informacji nalezy wéwczas skorzystac?

Czy z tresci zadania mozna wykresli¢ pierwsze zdanie? Czy na podstawie jedynej
informacji zawartej w zdaniu drugim mozemy w dalszym ciggu obliczy¢ obwaéd
prostokqta?

Warto réwniez konstruowac zadania w taki sposéb, aby konieczno$¢ wykorzystania
pewnych wzordéw, zasad, regul, definicji i twierdzen nie sprowadzata sie do ich me-
chanicznego i bezmyslnego zastosowania. Oto przyktad takiego zadania:

Tomek, zapytany na lekcji o definicje kwadratu, w pierwszej chwili tak odpowie-
dziat: ,Kwadrat to prostokqt, ktéry ma wszystkie boki réwnej dtugosci’. Zaraz jed-
nak szybko dodat: ,,... i wszystkie kqty proste”. Czy twoim zdaniem, podajqc defini-
cje kwadratu, Tomek musiat réwniez dodad, ze kwadrat ma wszystkie kqty proste?
Czy wystarczy jedynie powiedzie(, Ze kwadrat jest prostokqtem, ktéry ma wszyst-
kie boki rownej dtugosci? Dlaczego?



52 PROGRAM NAUCZANIA MATEMATYKI ,LATWA MATEMATYKA”

Chcac ksztattowa¢ myslenie krytyczne ucznia, mozna stwarza¢ sytuacje, w ktérych
uczen bedzie miat okazje dokona¢ oceny i poprawnosci rozumowania innych, np.:

Ewa wykonata dzielenie z resztq i zapisata sprawdzenie. Ocen, czy dziewczynka
poprawnie wykonata zadanie. Dlaczego?

Obliczenia Ewy: 19:6 =217
Sprawdzenie: 2-6+7 =12+7 =19
JAK KSZTALTOWAC UMIEJETNOSC MYSLENIA TWORCZEGO?

Chcac ksztattowa¢ mys$lenie twdrcze ucznidéw, nauczyciel powinien sprawi¢, aby
uczen stat sie tworca pytan produktywnych. Wyrabianie w uczniach nawyku pyta-
nia ma swoje gltebokie uzasadnienie, gdyz produktywne pytania uczniowskie penia
funkcje kreatywng, stymulujg bowiem myslenie tworcze, ksztattujg zdolnos¢ dostrze-
gania nowych probleméw, zachecajg do pogtebiania wiedzy, rozbudzajg zaintereso-
wania, a wyczerpujgce odpowiedzi na nie zaspokajaja naturalng potrzebe aktywnosci
i ciekawosci $wiata. Okazja do ksztattowania umiejetnosci formutowania wartos-
ciowych pytan moga by¢ ,niedokoniczone” zadania, czyli takie, ktére zawierajg pew-
ne informacje, ale nie formutuja problemu, po to, aby uczenn sam mogt go zauwazy¢
i przedstawi¢ w postaci pytania, a nastepnie rozwigzac. Oto przyktad takiego zadania:

Przeczytaj uwaznie zadanie. Czy cos zauwazytes? Czym rézni sie to zadanie od za-
dan, ktore do tej pory rozwiqzywates?

W pewnym trzypietrowym hotelu na pierwszym pietrze znajduje sie 8 pokoi dwu-
osobowych i 3 pokoje czteroosobowe. Na drugim pietrze miesci sie 6 dwuoso-
bowych pokoi i 5 - trzyosobowych. Trzecie pietro miesci jedynie 3 dwuosobowe
pokoje i jeden apartament dla szesciu 0séb.

Utoz jak najwiecej pytan do tresci tego zadania i korzystajqc z informacji w nim
zawartych, odpowiedz na nie.

Dodatkowo, aby stworzy¢ okazje do zadawania produktywnych pytan, nauczyciel
musi dobiera¢ takie zadania, ktére w procesie ich rozwigzywania beda rozwijaty
wszystkie komponenty wchodzace w sktad zdolno$ci matematycznych.

JAK KSZTALTOWAC WYOBRAZNIE PRZESTRZENNA?

Wyobraznia przestrzenna jest zdolno$cig utatwiajgca rozwigzywanie wielu zadan,
nie tylko uczniom zdolnym, ale réwniez tym z dodatkowymi potrzebami edukacyjny-
mi, gdyz jest warto$cig niezalezng w rozwoju intelektualnym ucznia®. Ksztattowanie

5 G. Rygal, Teching of the Space Imagination of Piupils. Inuktivne a deduktivne pristupy
v matematike, 2005, s. 232-233.
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tej wyobrazni jest $ciSle powigzane z procesem ksztaltowania poje¢ geometrycznych,
ktéry z kolei - aby przebiegal prawidtowo - powinien by¢ zgodny z teorig poziomoéw
myslenia P. van Hiele’a:

e poziom wzrokowy, na ktérym uczen postrzega figury cato$ciowo, rozpoznaje je
i odr6znia na podstawie ksztattu,

e poziom opisowy, na ktéorym uczen postrzega figury wraz z ich sktadowymi oraz
dostrzega i analizuje ich wtasnosci,

e poziom logiczny, na ktéorym uczen w sposdb formalny ujmuje zwiazki i zalezno-
$ci miedzy wtasno$ciami figur, formutuje definicje, twierdzenia, wtasnosci.

Proces ksztattowania pojec jest procesem dtugotrwatym, a przej$cie na wyzszy poziom
myslenia nie dokonuje sie automatycznie, ale wymaga precyzyjnie dobranych ¢wiczen,
w ktérych uczen bedzie miat okazje do takiego manipulowania przedmiotami i ekspe-
rymentowania, aby w wyniku tych czynnosci sam odkrywat wtasnosci figur. Tego typu
¢wiczenia, bedace okazja do rozwijania wyobrazni przestrzennej uczniéw, powinien
proponowac uczniom nauczyciel. Oto propozycja ¢wiczenia ksztattujacego wyobraznie
przestrzenng i pomagajgcego przej$¢ uczniowi na wyzszy poziom myslenia.

Przygotuj patyczki rownej dtugosci oraz plasteline.
a. Z patyczkow réwnej dtugosci zbuduj model zZeberkowy prostopadtoscianu.
b. Z patyczkow réwnej dtugosci zbuduj model Zeberkowy szeScianu.

c¢. Z jakiej najmniejszej ilosci patyczkéw mozna zbudowa¢ model Zzeberkowy szescia-
nu? Dlaczego?

d. Z jakiej najmniejszej ilosci patyczkéw mozna zbudowacé model Zzeberkowy prosto-
padtoscianu? Dlaczego? Czym jest ten prostopadtoscian?

e. Z 24 patyczkéw zbuduj model zZeberkowy prostopadtoscianu. Ile takich modeli
mozesz zbudowac? Dlaczego?

f- Sprébuj zbudowa¢ model zeberkowy prostopadtoscianu z 11 takich patyczkéw.
Co zaobserwowates?

g- Z jakiej iloSci patyczkoéw nie mozna zbudowa¢é modelu Zeberkowego prostopadto-
Scianu? Dlaczego?

Wiele zadan, ktore ksztattujg myslenie krytyczne i twdrcze uczniéw oraz wyobraz-
nie przestrzenna, a takze rozwijajag wszystkie komponenty wchodzace w sktad zdol-
nosci matematycznych, umieszczono w podreczniku ,f.atwa matematyka” dla klasy
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[V szkoty podstawowej, wydanym przez Wydawnictwo Edukacyjne Wiking. Okazja
do ksztattowania w/w czynnikéw sktadajacych sie na strukture zdolnosci beda row-
niez zadania zawarte w podreczniku ,f.atwa matematyka” dla klasy V oraz VI szkoty
podstawowe;j.

JAK INDYWIDUALIZOWAC PRACE UCZNIOW NA LEKCJI?

Kazdy nauczyciel matematyki z do§wiadczenia wie, Ze do jego klasy uczeszczaja ucznio-
wie o zr6znicowanym poziomie zdolnoSci i kazde dziecko ma inne oczekiwania wobec
nauczania matematyki. Uczniowie mniej zdolni oczekujg, ze nauczyciel bardzo doktad-
nie i powoli wyja$ni niezrozumiate partie materiatu oraz dobierze ¢wiczenia proste,
nieskomplikowane. Poswiecenie wiekszej uwagi uczniom zdolnym, powoduje niezro-
zumienie pewnych partii materiatu przez uczniéw mniej zdolnych co w konsekwen-
cji prowadzi do ich duzego zniechecenia przedmiotem. Natomiast skupienie uwagi
nauczyciela na grupie uczniéw ,stabych” bardzo szybko nudzi uczniéw zdolnych, kté-
rzy z kolei potrzebujg innych zadan i wiekszej ich ilo$ci. Taka rozbiezno$¢ oczekiwan
uczniéw bardzo czesto prowadzi do konfliktéw nie tylko miedzy uczniami, ale row-
niez miedzy uczniem a nauczycielem®. Majac na uwadze powyzsze problemy, program
,Latwa matematyka” uwzglednia mozliwo$¢ stworzenia kazdemu uczniowi indywidu-
alnej pracy podczas lekcji, proponujac nauczanie zindywidualizowane, wedtug ktére-
g0 nauczanie matematyki powinno opierac sie na takiej pracy kazdego ucznia, dzieki
ktdrej przez wtasng dziatalno$¢ bedzie on odkrywat i zdobywat potrzebna mu wiedze
matematyczng. Taki sposob pracy sktania wszystkich uczniéw do aktywnego zaan-
gazowania sie w proces nauczania oraz zabiera nauczycielowi mozliwo$¢ przekazy-
wania wiedzy. Jego rola sprowadza sie do udzielania wskazowek, a nie wyjasniania.
Praca uczniéw powinna przebiega¢ na zréznicowanych poziomach. Nauczyciel powi-
nien uwzgledni¢ zasade, iz uczniowie mniej zdolni musza pracowac w oparciu o inne
materiaty niz uczniowie bardziej zdolni. W tym celu nalezy w obrebie prostego zada-
nia, ktére uczniowie beda rozwigzywali na lekcji, przygotowywa¢ dodatkowe pyta-
nia, na ktdre uczen zdolny moze odpowiada¢, pracujac indywidualnie. Takie zadania,
zawierajgce dodatkowe pytania o zréznicowanym poziomie trudnos$ci, umieszczono
w podreczniku ,Latwa matematyka” dla klasy IV szkoly podstawowej, wydanym przez
Wydawnictwo Edukacyjne Wiking. Okazja do indywidualizacji pracy uczniéw na lek-
cjach matematyki beda rowniez zadania zawarte w podreczniku ,L.atwa matematyka”
dla klasy V oraz VI szkoty podstawowej. Oto przyktad zadania:

¢ A.E. Sekowski, Osiggniecia uczniéw zdolnych, Lublin, Towarzystwo Naukowe KUL, 2000, s. 62-67.
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W pewnej kwiaciarni w ciggu catego dnia sprzedano 27 duzych bukietow réz w ce-
nie 48 zt za jeden oraz 38 matych bukietéw goZdzikéw w cenie 19 zt za jeden.

Polecenie gtowne:
Oblicz kwote, jaka wptyneta do kasy ze sprzedazy kwiatéw w tym dniu.
Polecenia dodatkowe:

Ile bukietéw rdz, a ile bukietow goZdzikéw mozesz kupic, majqc do dyspozycji 200 zt?
Podaj kilka mozliwosci.

Kasia byta ciekawa, ile otrzymataby reszty, kupujgc dwa duze bukiety réz i pie¢
matych bukietow gozdzikéw, gdyby ptacita banknotem 200 zt. W tym celu wyko-
nata ponizsze dziatania w pamieci i szybko znalazta odpowied?Z.

272t+2zt+1zt+1 zt+1 zt+1 zt+1 21 =9 zL

Czy potrafisz wyjasnic, na czym polega sposob Kasi? Czy dziewczynka poprawnie
rozumowata? Czy poprawnie wykonata zadanie?

W celu indywidualizacji pracy na lekcji nauczyciel, przed rozwigzywaniem problemu
matematycznego, moze podzieli¢ ucznidw na kilkuosobowe grupy w taki sposéb, aby
kazda grupe tworzyli uczniowie o podobnych mozliwos$ciach intelektualnych, a na-
stepnie, podczas rozwigzywania tego samego problemu, stopniowo udziela¢ kazdej
grupie wcze$niej przemyslanych i przygotowanych wskazéwek, dostosowanych do
poziomu mys$lenia uczniéw danej grupy.
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6. PROPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD SPRAWDZANIA
OSIAGNIEC UCZNIA Z UWZGLEDNIENIEM EWALUACJI JEGO
POSTEPOW

6.1. Ocenianie i metody sprawdzania osiagnie¢ ucznia.

Ocenianie moze by¢ bardzo waznym narzedziem wspierajacym proces Ksztatcenia,
dodatkowo motywujgcym uczniéw do czynnego dziatania, aby jednak tak sie sta-
1o, nie wystarczy ocenia¢ jedynie sprawdzian6w, testow czy kartkowek napisanych
przez uczniéw. Nauczyciel powinien réwniez:

e za pomocy tradycyjnej skali (ocen od 1 do 6) ocenia¢ inne aktywno$ci, np. prace
o charakterze badawczym, prace dtugoterminowe, projekty, wytwory twoérczo-
$ci matematycznej dzieci - plakaty, albumy matematyczne ilustrujgce np. witas-
nosci czworokatéw, modele figur przestrzennych itp., prace tworzone w gru-
pach kilkuosobowych;

e zapomocg ,pluséw” ocenia¢ odpowiedzi ustne, podczas ktorych uczen na lekcji
przedstawia i uzasadnia swoje stanowisko, wyciagga wnioski.

,Plusy” nauczyciel moze ,rozdawac” w trakcie lekcji w postaci zaprezentowanych po-
nizej oznak, ktére uczniowie wklejaja do zeszytu. Za pie¢ zdobytych podczas lekcji
»plusd6w” nauczyciel moze wpisywac ocene bardzo dobra z aktywnoSci.

Wspaniale! Dobry pomyst! r‘og\:\?i;azl:siel
1 P|us 1 plus 1 plus
Robisz postepy! Poprawne
P Py rozwigzanie!

1 plus 1 plus
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Program ,Latwa matematyka” zawiera og6lne kryteria oceniania poszczegélnych
form sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci uczniéow. Bardziej szczegétowe kryte-
ria powinny by¢ opracowane zgodnie z wewnetrznym systemem oceniania obowig-
zujacym w danej szkole.

Stosowanie jedynie tradycyjnej skali ocen, a nawet zaproponowanego wyzej systemu
oceniania polegajacego na przyznawaniu uczniowi ,pluséw”, nie zawsze jest przej-
rzystym sposobem okreslania mocnych i stabych stron ucznia. Zaréwno dla ucznia,
jak i jego rodzicéw bardziej warto$ciowe od ocen szkolnych jest stowne omoéwienie
stabych i mocnych stron ucznia oraz wskazanie, na czym powinien sie skupi¢, aby
w przysztosci osiggac jeszcze lepsze wyniki. Dlatego dodatkowym sposobem oce-
niania moze by¢ opis nabytych umiejetnosci ucznia, ktéry nauczyciel zastosuje pod
koniec kazdego rozdziatu. Ponizej zaproponowano schemat, z ktérego mozna sko-
rzysta¢ w Kklasie IV po zakoiczonym dziale zwigzanym z utamkami zwyktymi. W kaz-
dym punkcie nauczyciel moze krétko opisaé, w jakim stopniu uczen opanowat dang
umiejetnosc.

Zdobyte wiadomo$ci i umiejetnosci ucznia:

1. Odczytywanie utamkéw zwyktych.

2. Znajomos¢ nazw zwigzanych z utamkiem zwyktym: licznik, mianownik, kreska
utamkowa.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PROGRAM NAUCZANIA MATEMATYKI ,LATWA MATEMATYKA”

. Zaznaczanie utamkdéw niewtasciwych na osi liczbowe;j.

Rozwigzywanie zadan tekstowych jednodziataniowych dotyczacych dziatan na
utamkach zwyktych.

Rozwigzywanie zadan tekstowych wielodziataniowych dotyczacych dziatan na
utamkach zwyktych.
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6.2. Sposoby ewaluacji osiaqgnie¢ ucznia.

Celem sprawdzenia wiadomo$ci i umiejetno$ci uczniéw nie jest jedynie wystawianie
ocen szkolnych, lecz zbieranie informacji o sposobie przebiegu procesu nauczania
i jego efektach, zwane ewaluacja, ktorej wyniki pozwalajg zbada¢ efekty realizacji
programu, a w konsekwencji wskazuja, gdzie i w jaki sposdéb nauczyciel powinien
modyfikowa¢ program i ulepszac proces uczenia.

Nalezy przeprowadzi¢ ewaluacje (Bloom, 1971 r.):
e diagnostyczna - wstepna,
e formatywng - ukierunkowujacga, w trakcie realizacji programu,
e sumatywng - podsumowujaca.
Ewaluacji powinny podlegac¢:
o efekty i jakos¢ pracy ucznidw,
¢ jako$¢ pracy nauczyciela (po wybranych zajeciach),
e opinia uczniéw na temat sposobu realizacji programu,
e umiejetno$¢ pracy samodzielnej i pracy w zespole, efekty i ,wytwory” tej pracy,
e zaangazowanie, inicjatywa, motywacja uczniéw do dziatania,
e jako$¢ ,wytworéw” matematycznych uczniéw.
Formy i sposoby ewaluacji:

e obserwacje zachowan i postaw uczniéw, szczeg6lnie podczas wykonywania
zaplanowanych przez nauczyciela czynnosci konkretnych,

e analiza dokumentacji pracy uczniéw (karty pracy, plakaty i albumy matema-
tyczne, wycinanki matematyczne, modele figur, prace klasowe) w celu spraw-
dzenia efektywno$ci procesu ksztattowania poje¢ matematycznych u dzieci,

e testy sumujgce wiadomosci i umiejetnos$ci uczniéw, obejmujgce kolejne dziaty,

e ankiety ewaluacyjne (Zatacznik 1, s. 62)
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7. UWZGLEDNIENIE STANDARDOW WYMAGAN
EGZAMINACYJNYCH W PROGRAMIE ,, MATEMATYKA DLA
KAZDEGO”.

Standardy wymagan egzaminacyjnych, bedacych podstawg przeprowadzenia spraw-
dzianu w ostatnim roku nauki w szkole podstawowej sa pogrupowane wedtug naste-
pujacych kategorii:

1. Czytanie.

2. Pisanie.

3. Rozumowanie.

4. Korzystanie z informacji.

5. Wykorzystanie wiedzy w praktyce.

Umiejetnos$ci opisane w standardzie 1, 2, 4 znajduja swoje odzwierciedlenie m.in.
w rozdziale ,Matematyka w praktyce”.

Realizacja materiatu zawartego w w/w dziale pozwala na zdobycie przez ucznia na-
stepujacych umiejetnosci, ktore przede wszystkim okreslaja standardy 1, 2, 4 oraz 5:

1. Czytanie.

Uczen:

e rozumie symbole matematyczne wystepujace w instrukcjach i opisach diagra-
mow, map, planéw, schematéw;

e odczytuje dane z tekstu zrodtowego, tabeli, wykresu, planu, mapy, diagramu
oraz odpowiada na pytania z nimi zwigzane.

2. Pisanie.

Uczen:
e uklada zadania tekstowe;
o formutuje pytania do zadan tekstowych;
e pisze notatke w formie planu, tabeli, wykresu oraz instrukcje lub przepis
(opisujac np. algorytm jakiegos$ postepowania, wiasnosci figur);
e przedstawia w postaci graficznej dane zapisane w tabeli, np. w postaci diagra-
mu stupkowego czy kotowego.

3. Korzystanie z informacji.
Uczen:

e wskazuje zrodta informacji;
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e analizuje oferty i dokonuje ich wyboru na podstawie wskazanych przez nauczy-
ciela kryteriow.
4. Wykorzystanie wiedzy w praktyce.
Uczen:

e wykonuje obliczenia dotyczace dtugosci, masy, czasu, powierzchni, objetosci,
pieniedzy, temperatury;

e wykorzystuje w sytuacjach praktycznych wtasnosci liczb i figur;

e planuje obliczenia z wykorzystaniem kalkulatora.

TreSci zawarte w programie ,Latwa matematyka” pozwalajg na zdobycie przez
ucznia - okre$lonych w standardzie 1, 2, 4 i 5-umiejetnos$ci, r6wniez podczas reali-
zacji pozostatych dziatéw matematyki, np. podczas ksztattowania ,mys$lenia pytajne-
g0” uczniéw - omawianego w rozdziale V -uczen ¢wiczy umiejetnos¢ formutowania
pytan, ktorg okresla standard 2.

Specyfika przedmiotu, jakim jest matematyka, pozwala na zdobywanie umiejetnosci,
ktore okresla standard 3 na kazdej jego lekcji.

5. Rozumowanie.
Uczen:

e wyraza i uzasadnia wtasne opinie;

e opisuje sytuacje za pomoca wyrazenia arytmetycznego i algebraicznego, pro-
stego rownania, planu, mapy, diagramu;

e rozpoznaje cechy i wtasnosci liczb i figur, dostrzega prawidtowosci i réznice,
klasyfikuje;

e ustalai prezentuje sposob rozwigzania zadania;

e analizuje otrzymane wyniki i ustala ich sensownos¢.

TreSci zawarte w programie ,Latwa matematyka” pozwalaja na zdobycie przez
ucznia - okreslonych w standardzie 1, 2, 4 i 5-umiejetnosci, rowniez podczas reali-
zacji pozostatych tematdow.

Ksztattowanie umiejetnosci okreslonych w w/w standardach zaplanowano réwniez
w podreczniku ,fatwa matematyka”, m.in. w kazdym temacie ,Powt6rzenie wiado-
mosci”. Kazde zawarte w tym temacie zadanie tekstowe uwzglednia rowniez odpo-
wiedni standard.
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Zalacznik 1
ANKIETA EWALUACYJNA

1. Co Ci sie podobato do tej pory na lekcjach matematyki?

6. Czy do tej pory lekcje matematyki byly dla Ciebie jasne i zrozumiate? Jak Ci sie
wydaje, dlaczego?



8.

10.

11.

12.
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Ktore Twoje dziatania na lekcji matematyki przyniosty Ci najwiecej satysfakcji?
Jak Ci sie wydaje, dlaczego?

. Co sprawito Ci najwieksze problemy podczas zaje¢ matematyki? Jak Ci sie wy-

daje, dlaczego?

Ktora forma pracy na lekcji najbardziej Ci odpowiada? Podkresl jedna
odpowiedz.

a. praca samodzielna
b. praca z cala klasg, z pomoca nauczyciela

c. praca w grupie kilkuosobowej
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NOTATKI



